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ОЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность_П20бле><ы. В coBpebjeHHwc условиях одной из пер­
воочередных задач медицинской промышлекностк является развитие 
готовых лекарственное форм - мазей, ампул, таблеток и т .д . Upin/e-
некие в иедипинской практике лекарственных средств в той или иной 
лекарственной фор>«е определяется прежде всего ее терапеЕТ1тческой 
эффективностью, удобством использования и экономичностью прше-
кения. 

Сравнительно новой и перспективной формой являются лекарст­
венные средства в аэрозольных упакоаках - так называемые "фаргиа-
цевтическке аэрозоли". 1ар5лац8БТипескиа аэрозоль - это готовая 
лекарствэш{ая форга,' сосгояп;ал нз баллона, клапа10!о-распш1итель-
ноа скстекы и содерг!мого раплхтаной консистенций, способного с 
помочьа'пропеллекта'выводиться из балло!Я (Г.С.Бадура, Я.И.Хад-
гай , I97 I ) . :. 

Лекарствё!шыз средства в азрозольньк упакопках таепт зкачи- ' 
тальиыэ npsiajyqeoTEa перед .црупка форкеки:'удобство прш^енешм; 
защита содерп1Елого от Екекшк эагряггззшШ'и разруз^исщего дейст-
Еия свзта, s ra rn , воздуха;, увсштоение скоростн ггрокнкновення 

, дойстзуг'чгк uet^ecTB, о5еспечяваЕз;ис быстрый терапавтпчесшй эф­
фект; BOa'jQSiocTb точнаго дозкрогашш, сохраношш стбр;и!Ькост!1 
до полного испольЕоЪз1йзя и др . йффэктппность, гигиеничность, 
простота, экоао1!!1чность, трзнопортайельность и др . принесли этой 
форла всешфноз приэкзккэ. Аэрозоли с успехом используется при 
лечении 6pota!<anbHoa астиа, острах респяраторк!» забохеааний, за -
болвЕаний сэрдечно-сосудистой састеш;, а такае в дерматологии, 
стоматологии, хирургии, гинекологии, проктологии и др. 

Качество аэрозольных упаковок зависит не только от разрлбо-
такного состава препарата, но а от правивьного выбора аэрозоль-
кмх баллонов, клапаино-распылктеяьных систем", материалов для v,x 
иэготовленяя, тсхнологка напоянення, условий испытаний. Проблема 
упаковки фармацевтических аэрозолей по своей слояшости занимает 
особое иесто, таи как связана о созданием специальной тары (вк-
дерЕМЕШощей днитедьно высокое внутреннее давление пропеллента), 
клапанного устройства непрерывного или дозирущего действия для 
вьдачи лекарственных средств определенного агрегагиого состояния 
(аэрозоан, пены, порокси и д р . ) , а также распшштелей и насадок 

дая разляптсх цутей вваденкя лекарств. Be менее вакен прн етсм 
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выбор пригодных дая иих материалов. 
В связи с изложенным, проблема создания азрозольных упако­

вок, обеспзчнвавцих разработку.ВЫСОКОЭЙЗКТИБНЫХ лекарствэнных 
препаратов, является весьма актуальной. 

Д8ль_задачм и исследования. Цель» настоящих исследоваилй 
явилось создание безопасных и. соверпенных аэрозольных упаковок, 
разработка методов их нсгщтаний, а также организация промыиленио-
го производства и внедрения в иед^лЕ^тск^ пршстику результатов 
исследований. -' ; • •, 

Выполнение поставленноЯ'целн потребовало реаешк* следукдях 
задач: 

разработать конструкх̂ ии и выбрать ыатериалн' для изготовления 
аорозольньк баллонов; 

теореишёски обосяовать и экспэркизитально подтвардить спо­
собы защиты стекляннкг.баллонов вапщткьми йолилорны!!!! пленками; 

Разработать рецептуры и.техйологив нанесения nojKBiepHax пок­
рытий на стеклянные баллоны; исследовать махшшзкы, способствув-
щие пленкообразованню, структурироаанкр, стабилизация и др. ; изу­
чить физико-химические и физико-иэханкческке свойства пгчрытий и 
влияние различных факторов на них; ' , 

проБестк теоретические и эисперименталыгие исследования по 
коррозионной .устойчивости ешмтхаш в средах, содергегри лекарст­
венные средства; 

разработать конструкщш ajpcMHHKeBboc баллонов; исследовать и 
рекомендовать лаки и аиали для антикоррозионной защиты ал1!щиние-
внх баллонов и ведать- научно-обосноаанкыа рекшевдаций по их при-
менеюда для фармацевтических аэрозрлеЯ; 

обосновать, разработать и экспериментально исследовать раз­
личные конструкции клапанно-распылителькых- систем непрерывного и 
дозирующего действия для различных препаратов и путей их введе­
ния; провести углубленные физико-х1шическив и физнко-«вханкческие 
исследования полимерных и др. материалов для их изготовления; ис­
следовать, взаимодействие модельных сред и препаратов с этими ма­
териалами; • , ' 

провести экспериментальные исследования и вьдать рекоменда­
ции по производству и наполнению аэрозольных упаковок.; предложить 
ыетоды контроля технологических параметров и определить пути по-
вумину.я !ачества и надежности аэрозрльш ;< упаковок с лекарствен-
HiMii средствами; 

исследовать возможность применен!'.;! радиационного способа 
стерилизации аэрозольных упаковок; 
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разработать нор»вативно-технкческув документацию и внедрить 
результаты исследований в промьшшенное производство. 

На^чтя додизна и ;теорегииеская зтмтостъ_Г1аб£ты. 
Впервые в кировой практике разработана технология нанесения 

защитных полимерньос покрктнЯ на стеклянные Саллоны из порош-оог-
разного полиэтилена высокого давления. Разработаны к исследопаи' 
рецептуры окрааенилс коипозиций. Предложен "способ регулирования 
структуры полимера с излыо снятия внутрдакн!» напряженки и ПОБЫ-
иания фйзико-механическгас свойств покрытий. 

Разработаны рецептуры плаогизолеЯ на основе полиБин1!Лхлорй-
да для покрытия стеклянных аэрозольных баллонов. Разработана мо-
дифацирукцая.добав?» - эпонийфкр иа ОСНОЕЗ гнрньпс ккслот талло-

' вого иасда и эпбксвдяоЗ .ДЕа1говой смолы'ЭД-20, обеспзчиващая 
стабильность вязкости шгастизолей и повысааз^ коз№я{Ионт сколь-

.яення покрытий; иссладоЕаш реолЗгичзскиа своЗотва пластизолей к 
процессы термостабилизации кошюзиций.. Изучена и вибрана кюэто-
зиция - эпоксиэфир.н дкфенил-(п-трет"-<5утид-фвнил)-фоофат, ррщая 
сииврпгчеекий зффэет, погнзатций термостабильпосчь ИВХчзластизо-
лей. Исследованы физйко-йкличесхие и физшсо-йвхекиесгаге 'своЯот-

;-ва покрытий. ;̂ v , 
:: Изучен иёгакизм распыления аэрозолей к создшш конструкция 

клапанно-растяительмл: систгм для получеюй препаратоэ различ­
ного агрегатного СОСТОЯЯЕЯ Щ ЕНХОДЗ ИЗ упахозки; исследованы по-

' ЛИЫЭР5Ы9 (пласигассй и резиш) и мэтаялические катериалы для из­
готовления деталей аэрозольных упаковок. Теоретически и экспери-
ментальир обоснована; эозкскяость приыенения алймикия с, целью из­
готовления баллонов для рада аэрозольных препаратов, 

Зксперкиектально доказана аозмсжяость радиационного способа 
стерилизации аэрозольных баллонов и клапанно-распыяителькьос сяс-
тек, изготовленных из полимерных материалов. 

Новизна и значимость проведённой работы за^щена авторских;: 
свидетельствами. 

]][ракх1«зеская_щтоооР^ Н .внед^омие £e3;yiibT;a£0j Kccneji^BWK^. 
Проведенный комплекс исследований поэволвд: 
разработать конструкции стеклянных аэрозоль.чьос беллсноь, ро-

пептуры и способы нанесения на баллоны задигмых полимер!л;х покр;;-
тиЯ; 

внедрить техиологгав нанесения защитных пояр/тмй из пороико-
образно.-'О пояиэткяена №сокего давления на стеклянные баллонк' с 
аконоиическии эффектом 9М тыс. руб.; • 



разработать и внедрить в промьшяениость ПВХ-пластизоли для 
покрытия стеклянных баллонов с экономическим эффектгаа 1450,3 тыс. 

разработать и внедрить, в ироизводство ПВХ-пластизолей моди- -
фидаруицую добавку W эпоксиэфир с эхоноиическии эффектом' 159,0 
тыс. j ^ . ; • , ^ ' J. ?./••" 

разработать и внедрить в производство 7.типов клапанов и 14 , 
типов распылителей и юсадок.яяя различных путей введеиия лекарст­
венных препаратов;- ••,: 

внедрить в прсяшшленность новуп марку рй8ины8Ц.-160; \ 
внедрить в промышленность полиэтидан высокого давления двя : 

изготовления уплртнительных деталей клапанов взамен резин с эко- ., 
ноиическш эффектом 65,4 тыс. руб. ; \ 

разработать и внедрить в проишфеннссть алсшошевые баллоны 
для аэрозоля. Каметон в 1986 г . на Ш ;''Мосхиифарнпрвпара.тыТ в кол. . 
1948 тыс. упаковок и аэрозоля Ка»ф)мэн в 1986-1988 годах на 03 
КШИХТЛС в нов. 500 тыс. упаковок. Экономический эффект при заме­
не стеклянных баллонов на аломиниевые для выпуска указанных пре­
паратов составил 661,6тыс. р у б « ; ; ч : ' ; ' 

обосновать и реконеадовать радиационный метод стерилизшрш 
аэрозольных баллонов,и клапанно-расшиителькис систем; 

выдать рекомевдации и неходкие дакнцв для проектирования 
промысленного производства стеклянных баллонов с полимерными пок­
рытиями и аэрозольных препаратов; 

разработать и реконв1щ011ать, методы определения ка,чества ва* 
•роэолькых ушкковок;'-.V • ' ' • / • ' , : V / • - Л ,••';."•• "̂ •'•'.' 

организовать промышленное) производство хекарствекных. средств 
в аэрозольных упаковках мощностью более 20 или. ' упаковок в год. 

Обций экономический эффект, полученный uapoti^oM хозяйством 
страны от внедрения результатов работы» составил 2 мли. 648^7 

• тыс. руб. • . . • • • / • • • . _, ,i;, • • "̂  " ' . . , . 
По материалам диссертационной работы разработано 4 опытно-

промышленных и промышленных регламента; 28 технических заданий. 
на проектированяе и изготовление стеклянных и алюмии-ёвых балло­
нов, установок УШ.О и,УШ.2Мдля нанесения полиэтиленовых пои-
Р1ГГИЙ на стеклянние баллоны, изготовление клапанно^)аспылитель-
ких систем и выданы рексмендб1ции по-приманенип лака йЛ-«и9 для 
'̂ нтиг.орг озионк.сй эадиты алюминиевых, Оаллонов. 

bfr)!fj тогр, разработана. слещтЕцак нормативно-техническая до-
: •jV.^nTnimn: 17 '-^-Й-ЗУ-СЭ "1аллою1 стеклянные аорозольныэ", ТУ 
С4-2-203-73 "Ьаллоны стеклянное аэрозольные с защитным полиэтиле-. 
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новм* покрытием", ТУ Б4-2-28Ь "Еалдокы стеклянные с защигюл! пок-
ретием на основе подивинилхлорвда", 1У 64-2-3-82 "Ьаллогж стек­
лянные аэрозольные с защитным поликерньж покрытием", ТУ 64-2-11-
66, ТУ 64-2-57-83 "Клапаны для медицинских аэрСэольи.'х ^/ПАКОЕО:-", 
ТУ б4-г-5В-70, ТУ 64-2-59-70, TJ' u4-2-I69-(-7o'.7-5,79; "ркст-игели 

• и насадки для медицинских аярозольтш упаковок", ГУ Д11Г.03 'bzj:-
доны алшминивЕые моноблочные", ведомосгн изменений к иСТ С~1'г-
667-?о л84) "Баллоны аэрозольные иеталлич-гские", ff I к К, 42-I9?!-
63 на йамфомен, S I к «С 42-1664-81 на Какегон, > I к ИС 42-1271-
82 на аэрозоль Нитазола в части использования алюминиевых балло­
нов для упаковки этих препаратоа; разработаны раздзлы "Упаковка" 
к ВФС M S C ка аэрозольные препараты Ингалипт, Каметон, Камфомен, 
Лявтм, Эфатии и д р . , вицускаемие промкшленностьс и проект общей 
статьи' "Аэрозоли" для. Государственной фарнакопеи СССР XI издания. 

; Разработка первого отечественного аэрозольного препарата 
"Ингалипт" удостоена серебряной медали ВЩ& СССР. 

. fiparwsHTH диесертарнонной работы и монография "^армацевги-
чэскиа аэрозоли" исполь81тзтся в учебноа продассе фарзацедгичосиих 

, вузов и факульг-втов в лурсе заводской технологии лекарств, а так-
JS9 4ар««ацевтич1вского и кедиг^тскогр товароведения. 

.: АдррСасяя работы» Основные подояеггая диссертационной работы 
•долохенм и обоуяденьг ва конфервкции ХНЮСйИ, посвяченноЯ ЮО-летип 
со дня рождения В.К.Ленина (Харьков,. 1970}, Всесопзных научных 
ко>^рояция1С по аэрозолям (Харьков, 1970; С^есса, 1972; Ереван, 
1977), Всеоаазнм* семинаре "Пиасткассы со специальными свойствахи 
и их применение'' (Ленинград, 1972), ко1^ренции молодых учекьж 
ХШХФИ, посвященной 50-яетио образования СССР (Харьков, 1972), 
мекведомсчвешом научно-координапионном совете по раплапиоякой 
.стерилизации (Ыосква, 1972), Всесоюзном семинаре "Достижения Б 
прокзводствв' порошковых полимерншс китериаиов к покрытий иа хгх ос-
Нане" (Ленинград, 1973), Научно-техническом ссвете ^«икистпрст.я? 
медиданокой аромышленности и се-гийи .Научного сорста по гт[''''.м!. he.'ii'r 
аэрозолей-г народйЬы хоояйстве ДККТ при Cif СССР (йсскга, I i ' 4 ' , 
Ьсесосанрм сек«наре "ивсйатва, nept̂ p&6oT:-:u и грик»ирк?^' пср'-.иг--

• вых. полимерных и олигомерньд катериалов - (Лвнингрзд, IWi: ' , Ьг- .••-
D3H0M совещании по органическим япыкиофбрам (Харьков, ГУ.с), •.;— 
минаре "Полимерная тара и упаковка" (Харьков, 197'^'), третьем Бес— 
соозном научном сиипози>'ме- "Синтетические полимерные м&геркали 
медиг51;-ек6го назначения" (Г«лгород-Днестр6вский, 1977), первой 
Всесоозной «аучно-твхнической конференцяи по радиационной отер-ли-
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аации медицинской продукции (Москва, 1978), семинарах "Применение 
полимерных кагериалов для защиты обсрудсванйя от .коррозии" и "Мз-; 
талдопласти и покрытия* (Харьков,' IS76, 1979), третьем и чвтвер- ,̂  
том съзздах фармацевтов УССР (Харьков, 1979; Запорожье, 1984), 
третьем Всесовэном съезде фаргацевтов (Кшшнвв, 1980), Всесоюзной-
научно-технической конференции "QcHOBmie направления работ в об­
ласти создания лзкарсявенйых средств в аэрозольных упаковках и 
перспективы развития их производ;ства" (Ленинград, I98I), Всесоюз­
ной научной'ков^еренцяи "Основные направления рабоз по улучшение 
качества лекарственных средств" (Харьков,. 1983), четвертой Всесо~ 
сэной конференции "Органические люминофоры я их йрииенение в на­
родной хозяйстве .(Харьков, I9S4), республиканской научной конфе­
ренции "Оптимизация лекарственного (Убесвечения а пути повьшзния. 
эффективное™ фариацевтической науки"(Харьков, 1 ^ ) , 

^^Ябликидн!. Теоретические ,й экспериыентальнао исследования. 
опубликовааи в 54 научных работах, в ton числэ;в.монография, брот> 
Евре и трех авторских свидетельствах на изобретения, (fflP 35Ь05б, 
73232Ь, НаЗЫЬ). Крше того, аолучено 2 удостО(Вервния на рацио­
нализаторские предяохения, внедренные на Харьковском заводе иёдИ'« 
цикскнх пластмасс и стоматологических материалов (ХЗ ШиСЫ).. 

С^щь_э^дач_'12слелод^ай^а ^ J2l26iievpgiS4 îy|aH«j jfea^aqesTiMe^-
iSM шжи- .Днссертационная работа выполнена в плане реализации „ 
проблемы по созданию новых лекарственншс фор< в соответствии с. 
приказом Министра недицинсхрй промноланности и 11инистра здравоох4 
ранения СССР 9 127/366 от 12 мая 1966 г.. "Об оргЕмизацим научно-
исследовательских работ в области создания ыедикамекгов в аэро-' 
зольных упаковках и их опытно-промьшшенного производства", прика­
зом Министра медицинской промьшленности # 200 от 27 апреля 1973 г. 
"Об организации серийного пролзводства иедикаментов в аэрозольных 
упаковках", приказом Минмедпрома S 553 от 22 ноября 1977 г. "Об 
ускорении освоения импортного комплектного технологического обо-. 
рудования", программой работ по теме. "Разработка и внедрение тех-
нилогии праизводства аэрозольных препаратов", утверцдеиной ВПО 
"Со?53.1якс|-,здства" 2b.0S.C3'г., отраслевыми планами развития науки 
и ге.<ии1;и по .Ллнуердроиу по разделам 01, 02 (освоение новых видов 
ntt:\.r,i-jf.̂ .4o!> прод '̂кцин) и 03 (научно-исследовательские, проектно-
• •_n"roy:TOpc.--Hf И технологические работы) (I97E, 1979,1963), пла-
h;ii;/ ;;..Р 3;:Ли':;.С ( ПО темал! 7vC:.IUi6, 79<Х;Г9а5, 790Ы922, 
'-. Г-.•:.-.•:, '&: VO. .4.-. GII-.2CA:72L3I , 0I!J4Q04V4D:..) И ХГ:И ;01030209, 
L:.'LO1;*LCI4J''. Работа свясана с обчесоозной проблемой• "Фармация" 

http://2b.0S.C3'
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На,')пшого Совета f 10 Atffl СССР. 
2ia_2jWrTj; jTbTjocHTCH. результаты теоретическтс и экспормлен-

тальгаж исследопщшй по разработке,, ооадаяип, Енед^̂ енкю м орг'зли-
• эапик про»а.пплеш;ого произЕодстна аэрозольивс ^-паковок для лекарст-

вс'пньпс средств: раэрасоткг^ к йсследовйлие стеклякньгх к a-TUMnrjî -̂
Еых баллолов с защитны;'!'. нару?аай!к и вн^трегакз^к a!-;r;iKoppoci;o.4-
Ньи!! покрстипии, клапмшо-рлсгкшительгалх систем, ::оли.:ерн1;.т. к др. 
кчтариадоз для их itaf-отовления; изучение взшмодейотвкя по.излер-
i-iLDC катериалоз с лекарственными средствеь'и и вспоыогательшл^и ве-
щзствагж; исследоваииэ радиационного способа стерилизации аэро-
зольН!и з'паксвок; контроль качества и тех}!одогнчвских .особекчос-
тей пронэводсгЕа. 

С0ЛЕР2/ШШ РАБОТ!] 

• I , Анализ прс!;з5сдстЕа азрозолькых упаковок 

• Создшше аорозолмих '̂пакоЕо:': явилось результатом попьггои 
' Нййгл прсстоЗ, удоб1глЯ н депзп«5 способ попучеппп пэкестз а иед-

кодксаорсЕСм cocTorauiK. 3 np^'^irrLi^KHoiMiacnrade проязяодство ад-
розолыогх jTiai'OPOK :;а-ггллось после Етсрей МТТООБОЙ ЗОШШ Н США 

к -. тггщсслтл: годш:' (Jlitj».-Л'!7<£.Лгс.'<^^.-'/^С ''£"^^--/>- -f^^ 1 
омк подуч.'ДО! .впб!,Г|Грнсэ прнзншгдв, ЧТО СПЛЗЕНО KS ТОЛЬКО с КЗ ксч-
пакткостьа, УЛ05СТВОЙ педиви/цгалыгого ислользо£ач!!л, постожяой 
готокюстьа к рпботе, ко н is-ronajit ^pyneii прекаугчзства.!*';'., опк~ 

'cemassH гшаё. . ' 
В кап:аЯ странг разработкой лекарстЕОНкых. средств в азрозоль-

зых угд;;овках шчзлн эаншаться Б 1967 г. (Ьа-пура Г . С , Хяд-тая 
Я,Н.'*; разработкой аэ'розсльшлс баллонов н клапа)шо-распклетелыь;х 
CHCTf • в I967-I9C6 гг. (Великий 1.С.-,. Спектров А.Е., Исьемини Ь'.А., 
Ьерлкн А.Н.);,кэтодов анаяжь - в 1968 г. (Даэба К.П., Георгиея-
ский Б .П. ) . Больной вклад в оргаиизацйю производства фармангЕти-
чёскюс аэрозолей внесли И.П.Неугодоз и сЛ'.ЯснипксЯ. 

Задача создания новой лекарственной формы - фармацевтических 
аэрозолей бьича реализована ys:e в lGu9 г . выпуском ка 03 BHi'jKT.X 
(ХНКчФй) 10 тыс. упаковок первого отечественного препарата »'лга-
яяпт. В настоящее Bpesm ассортимент выпускпемкх фарма11егт},'ческих 
аэрозолей насчитывает 1Ь наименований ойчи?< годовым произисдствоя 
CBiaie 2L> млн. уп1аковок в год. 
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2 . Объекты и цв-юда исследования 

В качестве, объектов исследования СЛ̂ ОЕИЛИ модельные среды (ле­
карственные средства, пропелленты - хладоны I I , 12, 114, 318 с, , 
азот , вспомогательные ведества - [UB, растворители, солюбилизато-
ры и др . и их комбикбщии в различных соотношениях) к разрабаты- , 
ваеыые аэрозольные препараты-(Ингалипт, Каметон, Ливиан, Каг.1фо-
кен, Эфатин и др. ) - как полуадвЕке разрешение к кедмдшсгому 
применению, гак находящиеся на разных стадиях изучения. 

Яри выборе материалов упаковки исследованы: 
стекло марок ШХ) и НС-2, алюминий марок А7, АДОО, АЗ*цА-М, 

проволока из нержавеш;ёй стали IZXIBHIOT, проволока из углеродис­
той стали клП с кадмиевьм покрыткеи. и поликеркь.е материалы. Дш? 
нанесения покрытий на стеклянные баллоны методом напыления иссле­
дованы полиолефины: полиэтилен низкого давления (ГО ДЦ), полиэти- . 
лек высокого давления (ГВ-ВД), полипропилен (Ш) ; поливинилбу-
тиральСПШ), капрон (К), полиамида (П-54 и П-АК-7), поливинил-
хлорид марки Л-о.СПВХ). Для нанесения покрытий из пластизолей и с ­
следованы: полквишихлорнд марки En.-6&)ZC (ПВХ); ааасткфикатрры: :. 
офиры фталевой, себациновой и адипиновоЯ кислот ^ДОФ, ]Щ,_ ДБС; 
ДОС, Д^А, ДБА, ДОА>, диэтиленгликоль, полиэтиленгликодь (ПЭГ-400), 
хлоргдрафин (Ш-470), полимерштсг (Щ); стабилизаторы:• зпоксиди-
рованные соевое и подсолнечное масло (ЭСМ,ЭГЕ4), двухосновной •; 
фталат свинца (ДОФТС), стеараты кальция и•бария, жидкие барий-
кадкий-пинковке стабилизаторы (Цяастабы K r ^ I , К-442, К.-443, . 
К-444, K-44U к К-446), разработанные Н8«к неполные эпокси»фиры 
(ЭЭ) на основе эпоксидных.смол (ЭД-20 и Э-40), жирных кислот'тал-
лового масла (idiKTii) и синтетических жирных .кислот CTQ - СТ^ ( ( Ж ) , 
дкфеккл-(п-тр'ет-бугил-фенки)-<})осфат (Д$ЩИ5); разбавители: ксилол, 
диметилсульфо!-:сид, уайт-спирит; наполнители: окись, цинка, дву­
окись титана (РО-25, тальк "ЩВ.аэросил A-I7-J; красители: лаки; 
биспэовый, красный ЖЬ и л|зко-розошй, пигменты голубой и зеленый 
фгалошакиновые,' флпореспентные пигменты (ДЗП)ГоршаевО'-красный,' 
лимонно-желтый, желтый, зеленый. Для покрытия алюминиевых баляо- _• 
ков с целью защиты от коррозии исследованы лаки.и эмали 0Ji-rbb9, ; 
ЭП-:.2'/', ЭС1-̂ .47, 2П-71Ь, ЗН-4100;{ на основе эпоксидно-феяольаЬй, 
па1.а-г;;втичисг;утилфенолсфорыаяьдегидной и .новолачной.смрл,..сус-
ncr,.-i!i- фт-тропл>1ст!:- 2 -л ЗЛ. л^и 1.':!Гот;ррЛ','НИя кл;1Г.9ино-распнлитель-
>'.:-;)• сис'ггм ;;г,следог;аЛ!!г;ь сл';дучцие - (!Олимг;ри(;сг >:ат>;риал)а: пласт- , 
MMCCU - пол1'г>л-:41?1с; C.w ВД, ;15 ii^,, i l l ) , геатарл^ст," полиамид ,' '. • -
( 0 - 1 2 ' , г.<:у.:-)-щ,6от1-, Лтсрогласт. 4; резины ЛГ-1'J,.;^2ос,'^!PiI-20'iB, 
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,Т11-гОЬЬ, ИРГ.-2061, (Ж$~26, СК!&-Зг, MA-ID9, Ш - Ю О , MA-I6I на ос­
нове натурального, Сутадиен-китри;!ького, фтор:<;;>ОБакног'о и др. 
каучуноБ. 

Хроме 1'ого, объойтпми исследований сл>'Ж1У1и pasjiaOoT îHifi--; ьл-
мк !-лапаНно-расп!1Л1'.г&лы!ые етете:,щ, а таюте ^гю^-к.г.евке <• с-.'-,-:-
ля.1тные ба.ялоа'. 

В качестве кетодов исследовштая и."П0ЛЬ30Еа;г; органе-еггг:!^-'-;;-
кие, фкзико-х!1М11Ческие и $HSJiKP-?iexaj/K4t>'';jci!s: пиТйни110ста.т;'.--{сс-
кий и ггроф!1Лог;-'афический анализ, алектро- и х>мическая де^-экто-
скопия, поляржёгрия, дкфференциалько-термктгесний анализ. iK- н 
УФ- спе1сгрофстсме?рил а др. 

Иссдедование psoaonr-iscKirx свойств пластазолей 1троизвол1ми 
с пк-тощья Екскозимегра "Epj^cJajbA" (CSLI). 

Герцет1!аность аэрозачькых укакоаок определяли путем ia по-
гружек'ля в Ещшу с водой trpif reansparj'pe 45 - 5°С; качество рас­
пыления прэгтаратсв - по статическга отпечаткам факелоь, прошит 
выхода ссдарзимого, ыти^и^льщтз утечку хтропгллента л дозу 'препа­
рата - гтазк-'егрнчзама г^йтодсгг. 

CtaTSMiisaiisra рзцэптура плагтизоля на осисвз ПЕХ дпя покрктйл 
стеклянкьтс баялоков гровод.члп х^етодол дробного факторного скспе-
ри^еита с использсвак5-!ет! SBif "На1фн''. 

Результата я селе ДОЕВШИЙ обрабатывали по котоду чаимоньгк^ 
кведратов на тычлсяительисй технике, 

3 . Разработка, исследовонке и БН9дрею!е 
аарозсльных баллонов 

Тара для аэрозольН1л: упаковок после наполнг.чия ле"арсгБ:кн;,;-
ИИ препаратами и проаеллеыта>т каходитсл под постояк-м.: бйлъ^'л'^ 
BHjTpeHHHM давлением, поэто!.(у ее принято KaciiBiiTb С?аллсна!уи. Zny 
могут быть кзготовлрнн из стекла «лк кег'злла. 

. 3 . 1 . Стенлгнггые бтлокк 
Наиболее хгру.'яляетл/. видом iPfn' длт: таг.коьг'к.л^тйг-. т!<̂ 1.;г-">. 

средств с гропеллсктг^'? является стекл.чнкие бя-плс;» с заг^^-тх'-.; . . -
люлсрнкм покрктиек, 06ec!ie4«BfiBU;ue КЧОСХО^ГА'Л:'^ •л!1Я;-ТаГ!-;г-г, Г, •• -
ческие треОовакия и потребительские; СЕО{?с;тва (.xopcnJiiS БН?а>:;-.Г' г,;: 
ii безопасность 1!спольз-ования;. 

При разработке сгелляга-гых Саялснов какя уч!'тьгвплись дна '<--
ноЕНкх условия. Во-первых, баллон долзс.ч водеряивать ?Licu.rcc ги;.-гг-
решьс давлоние, оказываемое пропеллектом, во-вторых, - обладать 
прс^ног^ьо на удар к, в случае разр^^таенкл, ос'еггечить бэз .таснссть 

обр-аЩ'Зн;̂ я. 
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Проведенные исследования показали, что прочность баллонов за-
виснг от их фор1«ы, состояния поаврхностн и состава стекла. Укень-
шение количества окимсв щелочклс металлов к увеличение, содержа­
ния окислов бора аначительно улучшапт свойства баллоноз (прочность» 
хкническуэ и термическую устойчивость).., 

Толфша стенок баллонов, радиусы.сопрякеиия от дна к цилинд­
рической частя» разр̂ тпагзцае напряжение, связанное с состоянием по­
верхности, рассчитывались по формула* I , 2, 3 , 4; 

Р - допустимое давление в баллоне до разр1'шения, в Па; 
Q - сила растяжения стекла, в Я; R.- наружный рад1!ус баллона,в м! 
^ - внутренний радиус баллона, в м; К - коэффициент концентрации 

(фактор KOHusmrpaipiH, который в большинстве случаев равен 100); 
i - зирина пoлil до начала rpaijKuu побеления и растрескивания, в м; 
^~ высота перехода от дна к циливдру, в «;' 
С - постоянная величина; ^ - диалввгр баллона, в м; 
(Г- rojEjKHa стенки, в м. 

В результате проведенных наки иссдедований для кзготоаяения 
аороэольных баллонов было выбрано бороскликатноз нейтральное «е-
дипйнское стекло марки пС-2; рассчетно и экспериментально обосно-

. шна их форма; разработаны 4 типоразмера баллонов вместимостью 
15, 40, 60 и 200 шг и предъявлены к ним технические требования; . 
составлены ТУ 64-2-39-69. В 1969 году .ка Солнечногорской стеколь­
ном заводе было организовано юс прокцшленное производство. 

Для обеспечения безопасности обращения со стекллкньми аэро­
зольными бадлонаии нами были разработаны способы их защиты элас­
тичными полимерными оболочками, т.к. в случае разрушения баллона 
осколки стекла удерживаются оболочкой, а пропелдент с содержимым 

выходит через отверстия, выполнеюие в донной части полимерного по­
крытия. 

3 .1 ,1 . Разработка технологии нанесения защитних 
покрытия из порошкообразшлс полимеров 

оа р;/С'-;жсм за:,5птные гю1:рытия наносят на стеклянные баллоь-ы 
ч'.'тодом логр -̂женяя их в жидкие пластизолл на основе поливилилхло-
ж\>^. v'-r;yr:;TBKe в пйрпод разработки отечественного эмульсионного 
'.'•Ь.{, sl-teKTKBHiix термост&Силиьа'Горов и стабилизаторов илзкости 
постиаило задачу г.оиска иного метода нанесения покрытий на стек­
лянные оаллонь:. 

И-шк с̂ нл разработан к€Тод вихревого наг1ьи1ения порошкообраэ-
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. ного полимера jsa баллоны. С̂ тз̂ кость метода заключается в том, что 
кагрвтнй стечлякн1,й балдоя погрукают во взвошэниыЯ слой порошко-
обрагвого пол1гаера, затем пшещают Б печь для сплавления частиц 
полкма^п и оопалдаят. 

С цельи нш^есекия пскритий.била спроектирована и изготовлена 
. лабораторная установка-вихревого налылзнкя для получения псездо-

сеттжгиного слоя пороакообразнсго полимера; исслэдовака способность 
разлишпя поропкообраз}шх полимеров к псегдоожженкс; прокзведеил 
расчеты параметров езсеиенного слоя пря кагпманиц частиц, а также 
теплоаой ба.тзло кагрзва баялонози оплавления покретиЯ. Нами экс- ' 
парш'едаадьио устапсвлэпо, что для удовлетворения требований, 
предъ?гааяеь!Ы1 я покрнкз), тохг;гша его доданг. быть 0,8-1,0 ка при 
протяюстй не иенге.Э Sh и откооитеяькоа 5даикэш1и ке иенев ЗОСЙ. 

В рззультате исследопшиЯ был Еыбрая порстхообразвий Ю ДЦ 
гзарки П 207СН при слвдзтщ-коптитльных редкках (инзсеюш покры­
тий: дкспорсность nopcjima nosiasspa - 200-300 мкм; теипаратура 
предварительного iwrpeEa баллонов 290-320°С (в зависимости от мае-
си баллона); spctai Пр2б1гваи5!я во взвэганноы елоэ ЛЭВД - 30-40 сек; 
температура оплавлеш'л - ЕЙО-^Ь^С. 

При форлироганки лол1з;ориой шенкв кз расплапа порошкообраз­
ного ПЭ на поверхности стеклянного баллона при фазов01| пэреходо 
систегаг йЗ лйдкоЯ и чвгрдуа, а также вследстЕие разггазд коэффици­
ентов лтдасйного расакрешш погЕкэра и подлозня ( стокл/пшого бал­
лона) возкикеат внутрвшжв налрягения, котормз могут привоотн к 
дальнзйзему растрвскягашш покрытия. 

!^оме того, фориированко покрытия'пронсхсдит при достаточно 
высоких текпературах <290-320°) s атмосфере воздатса. Прк ЭТОУ КИС-
лорад эоэдуха реагирует с иолёкулами ID и продуктами его разлоте-
ния с образоваш1га« кислородсодэряалрос групп, в результате чего 
происходит гераоокислительная.деструкция полимера. 

Для выбора откиального рекиыа охлаздешш (с цельо. вне сени?. 
в техничесяое задание на проектирование опьггно-прстлшлеико!* уста­
новки для нанесения ГО пскритий на cTeiaiRHHue баллоны УПП.О) было 
проведено ст -̂пенчатое охдаядение получаемда покрытий. ;>з>'Ч5н;!е 
влияния скорости о-хладдсния кз свойства покрытий показало, что 
оптимальным временем пвдерхки оплавленного покрытия ка воздухе-
является 180 сен. с посл'.'дуипсй закалкой в воде Стабл. П. 



- 14 -

Таблица I 
Завйсшость сЕОйетв ГО ucKpji-raii от режиыа ох:ла\яеггая 

: - Ёд. : О х л а ж д е н и е 
П о к а з а т е л и • '•„•таг'аи : - - - — — - - - — -

.измерен. ; ц а ; с оаколкой 
: . :Еоздухв : в воде 

Плотность ( Г ) , г/ш^ 0,932 0,918 
Степень крисгаЕличиости' («i) % 67,0 . • 57,0 
Внутренние напряхення (б^) Mife • 2,47 / ' 0,93 
Равновесный кодуль , , ' . ,^ ^„ 
упругости (Eoal ЩЬ. ' 64,135 4I,t« . 
Предел прочности щлг -_ ' ' ,„ ~ •., „ -^ ' 
растяаекии (бр) ,. МПа : : . 9 ,63. . ,̂  : 9,00 
йкосительное удлянекке К ) Й • 170,0 ... • .• 552,0 - " 
Твердость, (НВ> ' У̂М̂  ' 1,53'; ;, ' 1,35 
£леси . . . . 2 . •14,6;' ' ; 25,0 Коэффициент запаса гщочнос-
ти и долговечности (П) 3,9 9,7 

Для придания ПЭ покрыпэз эстетического снввиэго вида нами 
разрайатывались рецептуры, наполненные ОКЙСЛЗАШ металлов (TlO» и 
eiiO ) п OKpauetMHe красителями (пмшеотами и лака1ш). Идш этой 
было установлено, что наполнители оааоывавт оу5}естЕекнов .шияалэ 
на текучесть Ю и фнзико-аехай1!чгскиэ свойсува покрытий. Так ка:: 
наполшстели сншгаяэ' укааанкьге саойстза, so: оппвйлькак кокцзнтра-
ция должна составлкгь 2-3?;. Влияние стапеда насолненая и лрироды 
наполнителя на фазовое состояние Ш подтверждены данными диффе- .' 
ренцяально-териического аналиаа. 

Следует отметить, что с введением наполнителей в широких пре­
делах изменяется текучесть (В и время оплавления покрытий, а при 
наполнении болзе 2СЙ компоЬиции БОобв;е утрачивает способность к 
теченигз (равномерному растеканию на поверхности). 

йсследовакия показали, что с увеличение»! наполнителя иццекс 
расплава композипий jKeHbajaeTcfl; при этом соответственно увеличи­
вается время оплавления (пленкообразования). покрытий. С увеличе­
нием концентрации наполнителей покрытия становятся более шерохо-

. ьатими и менее (Злестлцими, и, кроме того, pC3;to. ухудшаятся их фи-
, с;;-.го-у-:ханические свойства. Исполнители увеличиввлт твердость; 

:;г"и 1:;ш:х гпш.ептрапясх незначительно повкшавт, а при больаих -
зн'лкте.'-ько CHVir.fjjoT прочность; сильно снижают относительное удли-
hi-HiW и <Л«СК П0!:рНТИЙ. . ' . 
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Важным докоративш.в« свойством заг^итных покрытий является их 
окраска. Исходя из этого, ifsun был разработан широкий ред оь-ракек-
H!iX рецептур, получетлнах ерши смешениэм. Опенка пзет& прОЕСдллась 
путем колкчестзегшого измерения его яркости, одстотк, дом)1Н1!руй-
цей длины волны, координат цветкосги и др. Перечисленные показа­
тели рассчитывались по кривым спе){Трального отраяенкя и коэффпци-
снтааг 01'рааекия. 

Кроме того, исследования показали, что зг1а;иткые покрития. из 
ПЭ ВД с добавками наполнителей н красителей не пропусиалт солнеч-
Jfflfl CE2T И УФ-лучй во Есек диапазоне волн от 300 до 700 т\. 

[^едаожониыз наик защитные покрытия кз ГВ ВД удовлетноряют 
преъявляешг» требованиям и предотвращают разброс осколков стекла 
при разрушекгш баллонов (аокт от 6.10.1967 г . ) ; 

В рез;/льтате асследовагшй разработаны техштееские условия 
ТУ 64-2-205-73 "Балло!21 стеклянные аэрозольные с защитный полио-

• TsursHOBKM покрытием", задания на проектирования опытно-проышзлен-
ной (УШ.О) и. проньааленаоЯ установок (УШ].2а} для покрытия аоро-» 
зольмлс беллоиоа. Опытнак-заводом Ленинградского СПКЕ йедпрои 

• "Прогресс" изготовлено 8 усгановон оСцеП производитвльностыз 3 
млн. 200 тыс. баллонов а год. Раэработшш опытно-прокыиленнкй 
(протокол ,?',11 от 10.06.69 Г к промышленный (утв. Миниедпроиоы 
I0.OI.7S ]Р 140-6/7) реглЕменты, Баданы исходида данные KiseBCKCMj' 
филиалу Гнпромэдпрса! для проектирования цеха покрытий на Ковровс-
коа стекольном завода. Техкояогия внедрена ка 03 BHHHXtRC (акт 
внедрения от 3.01.73 г . ) и на Ковровсяоы стекольном заводе "Крас­
ный Октябрь" (акты внедрения от 30.12.75 и 15.02.76 v.i с o6q)ai 
зконшичееким эффектом 954 тыс. руб. за период 197о-1978 гг. Эхо-
ноиическая эффективность на I руб. затрат составила 2 ,3 ру5. 
(справка В№ИХ"ГЛС от 30 января 1969 г . ) . СсновкоВ уоел ^СГЕЛОРОК 
по Нанесении покрытий .чв баллоны защищен аптсрским свздетельстБом 
S" 3oLC-6. 

2.I.Z. Р*азраСотка коыпо^кхдай и технологии нанесега-.л йз-̂ итк:;:>; 
покркткй из полиБинклхдог.и;!» на стокля!Шкг баллонь' 

Для ^-яеличения мощностей по производству аэрозольнл Г;;:-:га-
ратов до 2С млн. а год (при.<-.ай 11икиедпрсма Г* 2G0 от 27.0 t.^u г"» 
было принято решение о закупке импортного обйрудовякгя по нанесе­
нию покрытия на стеклянные баллоны пластиэчТЛ'̂ ки ка осн^се поли-
викилхлэреда (П«Х), В свяаи о этюд перед нами была поставлена га-
дача -{й»1'.работать |«л«ептуры: шаотиэолей с аспольэоазиием только 
стрч(;стпенног« сырья; 

http://I0.OI.7S
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разрабатывая рэцептуры ПВХ-пласгизолей, lai руководсгвоаались 
требованияыи, предъявляемыми к зшцитным покрытиям и возыохностыз 
использования таких баллонов на лилиях наполнения. 

Так как технологические параметры в основном были уже заданы 
в закупаемой у фирыы "Со. ifec." (йрадия) оборудовании, в основу . 
иалитх исследований была положена рааработка оптимальных рецептур 
ПЗХ-пластизолей. - . ' 

Необходимо отметить, что в наотояв;ее время практически отсут­
ствует колйчественкая теория павуяенйя, стабилизации в переработ­
ки дисперсий переходного тшза в полимерные покрытия. Причина зак-
лвчается а сяозшости и многообраэяи процессов и явлений, сопро— 
вовдагцих дисперг5фОва1ме полимеров в аидкостях и стабилизацию 
колловдных скстеи, необходимых для получения покрытий из них, 

Для проведения исследования вами была разработана лаборатор­
ная установка, состояг^ая из лопастного сиесителя с рубалгкоЯ вог-
дяного охлаждения и регулируемым чисясм оборотов, печя предвари­
тельного нагрева, стеклянных баллонов, ваяны для погруаения балло­
нов в пластизоль и печи для желатиннзация покрытий. - ' ' 

В качестве пленхообразователя нами был выбран эмульсионный . 
ШХ марки ЕП 66Р2-С по ГОСТ Î CSgr-"^ с констангой, Фикеятчера, ле­
жащей в пределах 66-69. • • ' . Л ' .Ч 

Пластификаторами служили малолетучне жидкости с молекул^фноЯ 
массой более 200, ограниченно пли неограниченно сошеп а̂дзщигся с 
1Щ: первичные - диоктилфтала? (ДР8), дибутил^талат (дав), диизо-
октю^алат СД1Й>Ф) и йторичные - дибуталсебацннаг (ДБС), диизобу-^ 
тилсебацииат (ДИБС), диоктиладипияат (ДОА), •диизооитиладиптат 
(даОА), хлорпарафин ХЙ-470, ^полимерпласт• (Ш) пластификаторы. Г̂ и-»' 
кенениэ вторичных пластификаторов в смеси с. первичшии дает боль-
Еий эффект 11)1аст1ф1кации, поскольку пдаотифицихлватааш оказива- . 
ютат как менее, так и более упорадочённые структуры ПВХ и, кроме 
того, вторичный пластификатор, сохраняясь в покрытии, улучшает erf 
аксплуатационные качества. Вторичный' пластификатор пониаает так­
же вязкость пластиэоля. ., . . 

Установлено, что наилучшей совместимостьо с ПВХ среди Еторич» 
мах пластификаторов сбладаятДОА.ДБС и ХП, Однако предпочтение 
CL'xc отда«о ,д:с и хяорпарафйну вследствие их иалсй токсичности и 
.:.':oc'̂ •̂ ндcт̂ ; пср!..пать мсрооостоййссть П04'рцтий, что является н»ма-
лзы--!а>! ff-airTcpowfipK транспортировании-аэрозольных Ьаллокоь а '. 
ах^лР п-.риод. Хогоз/л втсркчнъм пластификатором п}1и наших рабо­
тах ло соЁ'̂ ргенствсвания рецептур пластизолей оказался Ш. Такке 
T;.r-.',THt>'.J.iTopK :сак ДтЬС, ДрА', ДЯШ, ;;йОА, ДОА после предваритель-
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ньк исследований быт исключены из~за высокой вязкости получаемых 
авастиэолей, миграции на поверхность сокрытия, кетехнологичзюсти 
при переработке, неудовлетворигельшк физико-«еханическюс свойств 
получаемых покрытий. 

Ксследованкк показали, что ПБХ "*плйстизо̂ 1и являются HscTci6i'Jib*-
ньми системами, ifx вязгсость со временем возрастает. Скорость это­
го процесса завкскт от природы пластификатора, врьмени хранения, 
размера зерен ПВХ, температуры пластизоля и др. 

На рис. I и 2 представлена зависимость реологических своЯстз 
пласткэолей от природы пластификаторов. ' 

/ISff 

JB €0 

Рис. I . реологические кри­
нке пласткэолей с Д05 и Д1} и 
смесями первичных и вторичных 
пластнфи1гаторов. 

I - ЛИ + ЖС; 2 - ДО? + ДСС 
4 - ДОФ + ДЬС + ХП; b - ДОФ + 

Рйс. 2 . luasKCiaiocTb вяз-
костил Р ) гластиголей от эре-
менк ( % ) для pao-niiw ĥix глгс-
тификаторов к их смесеГ?. 
ЭЭ; 3 - ДС-5 * Д£С + ПЭГ - 400; 

ПП ЛтЬ* 

Kai! видно из рис. 2 , наименьиий рост вязкости нлбллдаеасч р 
смеси ЛВХ с ДОФ+ДБС+Го!. Хорошие результаты получскк со смесь» 
ДО5+Д-.С-»ПЭ1'-400, однако иэ-за киграциУ5 ПЭГ-400 на поверхнопть пс:-
рыгия (что вызывало липкость), эта сыесь не бкла рексмег-г;эч.'1ла к 
применению" для пластнфйгании ПВХ. Применение тольсо первич.'Гьт; плас-
ти^^игаторов Д04 к ДБ5 неприемлемо из-за сильного роста вязкости 
во вг^^г-ени. 

исследоваиие комбслации пластификаторов позволяет поя.-чкть 
плаоти. ОЛИ ра-^лнчиоС степени ти<оотропноети, что виднс на ;мо. I : 
фталат!-- придают нгитбольт)-» тиксотропяость, а я сочетании с вторкч-
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нши (себацинаты, ЗШ) - накменьшуп. Такая тиксохропность не явля­
ется препятствием для применения ЦВХ-пластизолей, так как баллоны 
при norpjTseHHH в ванцу с пластизолеы находятся в постоянней вра-
чениа, что приводит к механическому воздействкв ка исходную струк­
туру и при этом вызывает снияение вязкости систеиы. В доказательст­
во этому нали были проведены эксаерименты, которые заключались в 
следующем: приготовленный пластизоль с началькоЯ вязкостью 1300 
спз разливали в две емкости и ввдерхнвали в течение 4 час С в од-̂  
кой - пластизоль находился без перекешквания, во второй - при по­
стоянном перемешивании мешалкой со скоростью вращения! аналогичной 
скорости вращения баллонов в ванне погружения. Установлено, что 
рост вязкости в течение 4 часов при перемеашвании в два раза мень­
ший, чем без перемешивания, а при повышении темпера^от" пластизоля 
увеличивается скорость нарастания вязкости за счет ускорения диф­
фузии пластификатора в ШХ. Поэтому при приготовлении плаотизолей 
необходимо соблюдать TeMnepaTjipHbiR режим охлаздения смесителя и 
ванны погружения. 1ш1И эксперименты показали, что при температуре 
охлаждащей воды в рубаяшах смесителя и ванны погружения 16-20°С 
температура пластизоля составляет 25-29*^0 и является оптимальной. 

Б высокой онцентрированньа ПВХ-пластизолях почти вся дисперои-
онна.ч среда связана с дисперсной фазой,' в результате чего частида 
близко расположены друг к другу и разделены ыевду собой тонкими 
пленками пластификатора, которые и определяит.текучесть пласг'изс-
лей. По надену «нению текучесть пластиэолей зависит как от рас­
стояния Mssyty частицами, которые изкеняются за счет гранулометри­
ческого состава, так и от структурирования дисперсной фазы (рис.3). 

3. .^крс'отог^а'ии пльстизслей с частицами ПВХ 
расмером 10 (а) и 10 (б) мкн 
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ta so fa SS 60 
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Рис. 4. Реологические Рис. 5. Зависиаость вязкости 
криЕые пластиаолей - ПЗХ. пластизолеЯ-ПВХ от вренеки. 

50 мж; 3 - сыэсь При размерах част:щ: I - 10 икм; Z 
частиц от 10 до 100 м и (исходный ЛВХ) 

Характер течения пластязолей, получеш^ых из .ПВХ разл}та<ого 
гранулометрстеского состава, показан на рис. 4 и Ь. Анализ ипмзне-
ния вязкости от иапрязэння сдвига показал , что пластиэоли &5ла-
даот THKCOvponHiani свойствамн и, с унелиениеы прсмеки.дх вязкость 
возрастает. Уыеньаент вязкости для ПВХ со avecbD частиц разного 
размера (от 10 до 100), очевидно, способствуем лучшая кх упаковка 
в пласткзоле, так как, для псевдопласти-'шых пластизоле?! CiTiecTByeT 
притяжение, которое ослабевает при увелетении расстояния кзлиу 
частицами. 

Кроме ПВХ н пластификатора, являсчегося одковрс'/экко дисп'^р-
гатороы, в пластизояк вводится летучий компонент 1раа5аг!'.толь\ 
квляюи1ИйсЙ тег!-одина11ичйС1Ч" плохим, растворителг-и. It; ;(.-;,-4-c.Vi.-x 
1КСИЛ0Л, димет;!Лсульфоксид, уаЯт-спири?' - л̂ '<п:;ж оказался ;,аГт^ 
спирит, не вызиваящий набухания fBX и используем'.'й н;хм!! то.тькс '^w. 
р^»збавленкя пластизолоП. 

В процессе- разр-аботки рецептур ПВХ-пластизолеЯ розьикла Н'̂ с-б-
ходкмость Евадения кодификаторов, которь;»; в таких систеках с;)>-г.ат 
одновременно вторячньми пластифккагорами, стаб1!Л1!затор-а1ги нлзкостк, 
термо- и сввтостабилизагорамк. При кх примененкл улучаавтся как 
реологические характеристики пяастизолей, так и физнко-*ехаиичес-
кие свойства покр-ктий. 

fia первой стадии разработки ргаэптуры (рецептура Р I , табл.2) 
(внедрзна н& Ковровском ааводе - лкты от I&-20.07.7S и 25.01.79 гг.) 
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для запуска импортного оборудоваиия в качестве модификатора .мы ис­
пользовали эпоксвдированное соевое масло OCil). Однако введение его 
Е состав пластизоля ограничено во-первьпс, из-за невысокой совиести-
мости и, во вторых, из-за его миграции на поверхность покрытия срк ^ 
концентрации свыше б%. Поэтому нами в качестве модификаторов исслп-
дованы неполные эпоксиэфиры (ЭЭ) на основе низкомолекулярных эпок­
сидных смол ЭД-20 и Э-40 с яцфшани кислотами таллового «асла (ЖЮ'М! 
или с синтетическими жирными кислотами CjQ-Cjg (совместная разра­
ботка с кафедрой лаков и красок Харьковского политехнического ин­
ститута им. В.И.Ленина). Исследования показали, что наилучшим ока­
залось применение ЭЭ на основе ЭД-20 и SKTM. Введение его в рецеп­
туру Р 2 (см. таблицу 2) позволило уменьшить рост вязкости пласти-

.золя (ранее внедренного в производство) и улучшить физико-механи­
ческие показатели покрытия (А.с. 732325). Эпоксиэфир внедрен на : 
Харьковском заводе медицинских пластвлаос к стоиатологических мате­
риалов (ХЗ ШиСЫ) в производство с экономически*! эффектом 159 тыс. 
руб. (акт внедрения от I5.XI;79, справка об использовании А.С. 
JP 742-га от 20.02.89), 

Переработка пластизолей-ПВХ в покрытия на линиях наполнения 
происходит при температурах •130-220°С. 

Поскольку [Щ является продуктом полимеризации хлористого ви­
нила, находящийся в молекуле хлор (i56^) обладает высокой химичес­
кой активностью. 

Известно, что термодеструкция ПВХ начинается уже при 110-
120°С, а в случае более высокой температуры становится заметной 
даже при кратковременной термической Обработке. Уже при отщеплении 
0,2^ HCI проявляется хромофорный эффект, в результате которого 
происходит пожелтение покрытия и ухудшаются его физикогмеханичес-
кие свойства. 

При разложении ПВХ в присутствии кислорода скорость отщепле­
ния iiCI значительно увеличивается. Это объясняется тем, что поми-
ко чисто термического, происходит таые-окислительное йнициирова- -. 
ние процесса дегидрохлорирования, 

Для аа}.:едленил описанша процессов в гластизоли-ПВХ необходи­
мо ВЕоденяе тррмостабилизаторов, которое должш; выполнять функцип 
яь^еитора HGI, ди'^норильного Ee;i;ncTBa или аитиоксиданта. 

Б няду;:<: 1!сслодоЕШ!и?х бь'ли изучены и ро;;о.\!окдов;1ии i-;a различ­
ных отапйх В!!<?лро;ния сл';д^юй;ие стабилилаторм: двухосновной фтолат 
С1';:;!Г1 {Д^^'ТС', жидкий комплРгТньП стабилк^^атор на основ'г солей 
ба , CJ. it Zn - Гы.чстаб К-ГС: (рег°птуги'К-441, Y.-Vil, 
i.—f'.^, '1-444, K-'','i,, К-4-1;''', ^jir:;,a607a!;Kir;! со договору о TBopu''-с-
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кои со?рудш{честве с ИОХ АН УССР (Лозтаскяй М.О., 1978), эпоксвди-
роваккое соевое масло (ЭСй), эпоксизфир (ЭЭ) ка основа ЭД-20 к 
акта, дифею1Л-(п-трет-бугил-фенил)фосфат. Эксперименгальные исслэ-
дования показали, что за исклпчением рецептуры К-445, Пластао'ы K-IOI 
в смеси с используемыми пл'асгифмкаторалк образуют либо гель, либо 
масляные осадки, что вызывает значительный рост вязкости пяасп'зо-
лей и нетехнологичность их использовеиия. 

Как правило, термостабильчосгь пластизолай достигается пркме-
нениек смеси термостабилизагоров, о<5еспечиваяцих синергический эф­
фект. 

Термостабкльность пластизолей определялась по ГОСТ 14041-68 
при температура 160°С до появления свободного хлористого водорода, 
ЕызьшаЕ:цего йзмененке окраскн ивдикатораоЯ буиагн "конго-краснкй". 
Термостабильность исходного ПЗХ по приведенному ГОСТ составляет 
15-17 ипн. 

Шасткзоль, содерхачий в качестве термосгабилисагора смесь 
Д01ТС с X i , имел тераостабильность 30 мин. Применение ЭЭ взамен 
ХИ в сочетания с ДОФТС увеличило герыостабильность до 32. мин., 
почти вдвое снизило вязкость, охастизоля и ка 30^ повысило физкко-
механкческие свойства покрытия. 

В дальнеВпем, камк проводились исследования по соверяексгво-
ванкв рецептур пластиголей с цельп ксключения токсичного ДСФТС, 
уыеныгеиия роста вязкости, повышения те1а1остабильностн, физнко-
мегаикческгос свойств и скольжения покрытий. 

В таблице 2 представлены оптю1иэкроЕшшыв рецептуры пластизо­
лей, их сйойства и физико-механические свойства покрытая, поя>-чен- -
шх на их основе, 

В результате провэдегаад нами исследований на ХЗ ШТиСМ была 
внедрена усоверзенствовакная рецептура > 4 (акт внйдрения от 
9.01.61 г . , акт об использовании радяреялояения р 22ЕЗ от 
31.01.60), обеспечиваюцая оптю а̂льн}-!) вязкость пласткзоля и хоро­
шее скольжение покрытий. В качестве термостабилизаторов в нор. cv-
ла использована комбинация веществ К—'АЬ и ЭЭ (тер!Осгабилькосгь 
аяастизоля составила 34 мин.). г.чояомичосгий э^й^кт от внедг "К'хя 
равен I млн. 4i;0,3 тыс. руб. При этся эконои;таес;:а.'-: э^4-''-'! '̂--^" '̂̂ ь 
на I руб. затрат составила 3,28.руб. (справка ХЗ ИЛиСЛ ? 761-П1 
от 30.01.67г., справка BKliKTJiC от fc.0v..6o. г . ) . 

В нашей дальнейвеЯ работе по совериенствовани!} ресепт^ри глас-
тизолс'Л проводились исследования, направленные на замену дорогосто­
ящих и дефицитных пластвфикатороз ДБС и ХП-470 бстее дешезь̂ и̂ и 
достугойми - ДЬ!& и ail, а такке «еталлосодерхачгго К-44о на органн-
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ческий - дифенил-(п-трет-бутид-фенил)-фосфат (ДФИЕФФ), ие применяв­
шийся раиае в качестве териос1абилизатора. Обнаружено, что комбина­
ция i$MES& а дд, отдельно не.пркдаацих высокуо териостабильность 
пластиголяи, визывает значительное повышение терыоотабкльности 
(рецептура .¥ 5). Использование в рецептуре пластизоля даИБИ сов­
местно с ЭЗ повискло термостабильность до 42 шш. ]!^аная рецептура 
эачщена авторским свидетельством № 1183515. 

Таблица 2 
Свойсгва пластизодей и покрытий на основе 1Ш . 

)fj : Накмбновакш : ЕР рецептур пластизолей и соотношение ко«-
„« . „^,„^и«,™.„, . покентов в н.ч. _ 
пп : кокпонеитов :— —— — -. — — ——— — — _ _ _ _ _ _ _ 
_ _:_ J. JP_I_ _:_ I 2 _:_ Ji_3_ i Ji_4_ _:_ » 5 

iT ПВА ~ Ido.o"" "looTo" "looTc" ~ Tdo.o.'" "96,о 
2 . ДОО 30,0 30,0. 12,0 22,0 22,0 
3 . ДЕС 30,0. 30,0 16,0 lO.O. 
4 . ДЕФ - - . - - - 5,0 ' 
5 . ПП - - . _ - -6,0 
5, ХЛ-470 - — - 10.0 
7, ЭСМ 5,0 - - - -
е. дате 5,0 й,о - • - - •. 
9. К-445 - - 5,0 5,0 - • 

10. ЭЭ - 6,0 • 6,0 б.О 6,0 
11. Д512Ж6 - - - • - ' 10,0 
12. У-С 15,0 1о,0 13,0 13,0 13,0 
1 3 . ПЭГ-400 . . . , - - 1 , 5 
14. TI02 2,0 2,0 Х.Ь 0,5 
15.- Пигмент голубой 

^алоцианимшй _ _ _Рд25 0,08_ _ 0,06 _0j.Q6 _ JijPd _ 
Свойства пластизолей и покрытий из них 

Вязкость » , Б спэ' Тб40 • 900 ?00 'б20 ТБОО*'" 
^ • ~4aaU" Zrocr TZDCT ТООСГ 325СГ 

Тсрмостабилыюсть Т, в «як- 30,0 32,0 32,0 34,0 42,0 Лрсдгл прочности при 
! с̂.ТА7.ен!1И 6f, в -ila 10,0 13,0 16,5 13,5 15,0 
итнпс;!';пльно<; удл>;нс-
ь.;с £ , я ?, . too,О 670,0 5;)0,0 570,0 ' 420,0 
^1 пг,ьу.'-иу.е по н а к л о н ­
ней глосгости, в град >45 45 >4о 45 2G 

р ; : ; ость гласт;^аолой: в числителе - начальная; в эн&ыенате-
.7" - Ч'̂ ;';:' •> часов. 

,,т;: '••од.тР'2[-,\;>;н1'я г.ол '̂ченних результатов по терлюстабильности 
ггпепт^ф ПЗ..-,-1ласт;:осл«?я С|.'л 1;спользован ду4)1*«Г--"и*'ально~термичес-
.-ий aHcUjHi, псзвсляг-чйЯ наблюдать химические преБра1дсния мАкромо-
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лекул полкыэра, сопроваздающнеся тепловьми эффектш.'н. Иопктаж:;: гтт:о-
водили с помощью дериватографа системы Ф.Пзулик, Л.Шули;-:, А.Зрдоя 
(Венгрия) в аеизотерм1гчесних условиях со скоростьп нагреван;;." :, 
град/мин. Количественной характеристикой сл>т.кла температ;-.':, п;;: 
которой начинается интенсивкар потеря wacci; сбраг.па. 

В таблице 3 представлена текператтеа нача-та раэл^^х-'н;';; ' ' t ^ ' , 
температура, соответств^тзщая иа!:с11мжу с'орост;; раб'о.'̂ '-к;;.!: ( ' t ^ , ;• 
интервал температур ( Л^ ) , в_иоторои ка5л!эдаетс? потер?: y::-.aci: ис­
ходного образца. 

Таблица 3 
Данные терыэтеского аналига ГШХ-пластизолей 

Нонера petjenTj-p , : ^ 1 : t, : A t ; Прккечанле 

йсходьзй ПВХ 195 250 55 
Роцепт^-ра f I 200 260 60 
Рецептура У 2 206 266 60 
Рецептура F 3 ** • " ^ Из-за миграции 

• ПЭГ-ЮО не исследо­
валась 

Рецептура J? 4 210 273 63 
Рецептура ?« 5 195 269 74 

На ДГА исходного ПВХ [нхчало разложения наблядается при темпе­
ратуре 195°. В интервале температур Л С = 55° разлатише сопро-
волдаегея потерей, уассн «^ 6CSS. 

Введение в рецептуру Д05ТС к 3CJ (рецептура Р Л и ДО̂ ТС л ЭЭ 
(рецепт^фа J? 2) сдвинуло температуру начала раэлояекия' в сторону 

.увеличения на Ь к 11° соответственно и увеличило ингсрзал темпога-
TIT ДО SC°, что указывает на некоторое повьаекие термоста£1'.л1)К0С1;' 
пласглэолсЛ. 

.';а)лена в гласткзоле ДЭТТС нп К-4-i'. (рецептура ^ 4'* .".ji : _".i, 
что качало разложения, связанной с потере" кассы на 1'~Л, сгг:,"г?с.»-
даетсг большкм экаотсру!гческки э^т^сггом, чем Р т-оу.гглуг--^': *' '. :•• 
Т 2 . Это cBiwi.'.Mbcrsyor о некотором упоредочеии: стгу;;т.г:- пс-,-.;,'.-
ра, что в CDOn 04f>reAb приводит v ув;*личеИ1я •.•нтерва.'.а 
термостабкльности. ;;з дан1[кх тавлтк 3 в;;дно, что температура %•!•.;•-
сжально!» скорости разложонил возросла до 27°, а ^^^ увсл)гчи-
лось ка С° по сглвнекш с ксхг'дн;Э! З л . 

Введение в пластиэоль коибинаи-.'̂ -. ^Ji&55 и ЭЭ (peuenripa ?̂  з) 
показало, что начало разлолския, связанное с потерей waocj я>=ь ка 
I4JS сопровождается о1:зотермнчвск!з« э^фекточ в psaictniOHHO!? среде. 
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. Согласно таблице 3 лЬ увеличился по сравкемио с IiCXOд̂ !ым поли­
мером на 19°, что значительно вкие, чем прк'пр^енакии опксЕидаых 
ыдпэ термостабидизаторов. При замере с поас^ьв кедь-констанхиювой 
термопары (термоЭДС изиерялась цифровым вольть5етроы марки Щ I 4 I 0 ) , 
закрепленной на сгекляш!Оц баллоне, истикно» тегжвратури полклерио-
го покрытия окагачось, что максииальнал температура покрытия в lex-
нологкчзол.ом процессе на установке составляет 220 i 3°С, что соот­
ветствует изксиальной степени упорядоченности полшера к в то so 
время далека от теипзратуры его деструкц!,'.'!. 

Так>ш образом, моза-ю сделать ЕЫЗОД, ЧТО С Еведенисы в пяасти-
золь сожестно ЩШ!Ш и ЭЭ был оптимио1фОЕа:1 процесс тсрлостабг^чи-
зации ШХ при фсрК5:рОЕаг-о!к покрьггия и что р,ат^е, пол1'чешше о по-
мощью ДТА, соглас^здгся с далнчая по опраделекта терьгостабилькости 
рецептур 1ьчдикаторньа: способен. 

Рецептура плзстиоояя 3 5 (Л.с. f II635I6) была внедрена s про­
изводство на ХЗ аПиИ (акт использоЕанкя от 25.01.Б8, справка о 
внедрении А= 39-Г11, от 5.01,89 г . ) с.эгоноикизскки э;р|*сктс.ч 30 ггыо. 
руб. 

В результате пропедеачой работы были разработаны техшлес.»;це 
задания на лабораторную установку для прлготовле25:я гкастйзолей н 
нанесения пскрц1'«й ка стеклл1шыэ аэрозолькке dajijrai-щ; лабора'гор4£Ыйз 
опитно-пром1лплен>.ий (рассмотрен v, утЕвред-зн Г'.с-'исслей ВНИЖ'ЙС 
19.10,76) и арогапщгеняый (утверздзн Миш..едпроао !̂ 06.01.81 г C8-S0) 
рэглаченти; ТУ 64-2-265-78 "Еаллсну сте1аянные аорозольн:^.- с оа-
циткь55 покрытием на основе г.олиЕянилхлореда". к ТУ 6'3-2-3-82 "Бал­
лоны стеклян>!Ь!е аорозольнце с эал^нтньи! пол!й:срнь&; поггрнтнег.:"; Ецда-
ны Гипромедпроку исходите данное на проакт1фоза2-и1в цеха пласткзохь-
кьп( по}-рцткй на Ковровском стекольном оавс-де; В1{едрб'!ш споксиофир 
к рсцспт;/ры пластлзолей по двум авторскьч свядетельстЕлм и рацяо-. 
нолизаторскому предло.-хениэ с с̂ щш.! окономическай! &ф|!в!гао'л I ьшн. 
С29 тис. р;/б. ' ' . 

3 .2 . ./«галлические аэрозольные баалоны 

yC'jy.O!-: ;'.:;• обкего колтеес1ьа произЕОдства фар2гацовт!шескет : •/ 

^ r - n ' j ' - ' ' » o r t i.::'; 3G0 млн. упаковок) более L'C^ Еыпуска.'втся в ызтал-
С1.:лсн1х. ;Ip;i зтсм каибсльвое распространение nojiymvi'd 

.':'; ,•':•']::' ^г^лоны -.'xwr оч'̂ гид.ч-не r:; яау^оства перед стек-
':•-..,г o::aci;;:, та:: ка;: мсгут !!пдррг.;;вать бо;» газгу1:;он;;и бо-
••'л ,:;:!Г.л'>1,:.- прсполл'"-;-!тор; стой.":; :•• уд.чрам и друггл: м;<пни~ 

?;л'.'̂ Лс:;•::;:'.;; втрс; логчс; деаовло; ^дсбкн в о0рги:(0кии ;: др. 
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Нэдостагксм таких баллонов является их лодверяекность коррооии 
3 агрессивмк средах некоторых аэрозольньк препаратов, г.птори!^ у с -
траи'.:?' рациональмет подбором коипонентоа првглрата или оиалтгеи 
полгаерньгл покрытием EHjTpeKHeS поперхности.. 

• 3 . 2 . 1 . Исследование прог,ессоп коррозии алюминия с пропелл^и-
гамн, !лодельгм.!',1 срадачи я зспомогатоль?а1Э4И E>:'2;̂ :cтsa '̂:! 

С целью рейекия npaK-riwecmtx задач по создашсо и использование 
фармацзБтетеских аэрозолей процессы коррозии изучались в баллонах 
коясблочшлс аж!«1штевых (ОСТ 6-15-607-72) и разработанных ими по 
тгхн1тчоскому заданию (^Г.ООЗ ТУ), а также на. аллмину.евю: пластин­
ках размером 9 х 30 х I км. 

05нару;?.ено, что изаешкие э аэрозольном баллоне TUKILX фяэи-
ческ 'а факторов, как давление, концентрация, температура, строение 
;/оталл!иескоа повархностн вызывает появленяе резности потенцкалоз, 
Ч9рпаэп;-эй свез энергш D химическом изменеш'.и системы. 

Теорэт1Гцеские и окспергдаегггальные далнке позволил;! нам понять 
претши питткнга - наиболее тип!ГС1ного вэда разр^еш-.я стено!-; апро-
оольгагх баллонов, изготозлегепдс из алпммглл. Поскольку pasHOsecn;.;?. 
Г10?енпнал алюминия отрицательнее потенциала кнолородного и водо­
родного элэитродов, то каслорог;ка;^ и водородная деполкгиоацня для 
•1лсм1511пя терггадикамичоски EcaiiOKirj, Анодные v. !;атод!п,'е роа.-пии ло-
Глализ^татся на тех участках, где протекание i-.x облегчено. Таког;,".'-,; 
ĴOгyт 6v;Tb поры з ск'лсноЯ пленке ; а поЕсрхиости алю'/нннп, точ:.;' с 

кгюродшвд кристалл11цески« стро*^ниеу !/еталла, ;!е'^ектг^ в л^гкор'":-' ".••'.-
тнкоррозионлоы слое. Токешз.й j-часток с геторогеиноП поперхность-) 
- анод^ остальная, гораздо больиал псг^ерхноать - катод. Вслсд^т^;-; 
HesuroAfjiro соотксп?енля- поверхностей ~ кялсЯ янодни.х ;; ;'ель'^оЛ :: •.-
тод/гцх участков - происходит развитие ^?орроз»и не в cnpiifo, • п 
глубину м е т а л л а , что я приводит к Ш!ТТН!!Гу (СКГ10:'.)10?Л^ ; .•!,-;п-.:. ',:.:-
стенки баллона). 

В азрозсль!аа упаковках а качестве пропслле!гт':.н ч.ч::'- ;!с г-
:!Спользуг5т а^кленные '?;торхлор;замеценН1;е углеп-!дсрсд'; Ь:л...д ;•.'• ; . . -
да liOTaj»,. бутана и, 1и1:'ло5утана з связи с \к i:\nrz-Cy's::i', ::•.:.>•• -
яаться со ?.;ког».!н органичоскхми n».:n;ecTPx'«i, х;'.!.!>-ч'''СгоЛ .•:!.; т;-. • ;:•_.:-
к l;sтolгcirчнc^.;•r^я• Они о;.аш:трлько отлсчаптся Д[уг о". д;\;,тч '.'.•' J : - , - ; 
химической актигности, от которой ^апискт ста01;л!.;шс-гь ';,'•.;-:•:"; сл--
дон - ле-л-арствекное срадстпо ~ ,'1лгл;!имй. 

Прол'-дггнн.ь'е исследования по "за-.-'мод-'Ястр:'"; ;Т'Лпи.ч-.-.-с хл ,. ;•-.:• 
с :1Л!Г.м;п>;'.еп'МН (5О-;ЛК;-У.'.И ПОЛНОЛКЛ;;'':'r.cT'!:'.!;-;i, г..";; .•.;••-.'•.-•.:;: ,;/. ,-,-
Н!'Л!ескоЯ а):тнвностн; '"-31? ; 1'.А;?.2; 114 i-22-I.'; 'i; • СП' Z'. '?• "' 
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ч-пирт этиловый и вода ЯВЛЯЕТСЯ основща.!и растворителяни лекарст-
рекнкх с;-сдстЕ в аэрозольгеа упаковках. В отсутствии хладонов они 
»*hao-jEa»T очень слабое корродкр̂ тощее действие. Сочетание хладона 
II с у:;азанкыми растворителями приводит к сильной коррозии с пол-
тзл рьор т̂аониек! алвкиния. Usecb хладонов II с 12 незначительно 
>:екь'-;.'1ет коррозионную активность среды. Хладон 12 в npHCjTCTSHH 
В0Д1: и спирта гидролизуется в иенысей степени, чем хладон .II к по­
этому процесс коррозии ыенэе интенсивен. Не cл8ДJ•eт считать, что 
кеолегтропроводнке среды не вызывают коррозии алюминия. Разрешение 
алг̂ миния абсолу т̂нцу. зтмовым спиртом - пример коррозии хтаического 
Ti'.ria, продук'га!,;и которой являются алкоголлт алюминия и водород. 
Гй оредон>:ке нчми исследования показали, что хладон II и сиесь хла-
дгкоЕ II и 12 не r.piissHVMi в сочетании с водой и спиртом в алзо«и-
ниееих баллонах. 

Kj-оме Еодних, спиртОБШс и водно-спнртоЕьос сред ны изучали воз-
•Д'?Рсть;:е на алюминий жирных к эфирных масел, их смесей, смесей l a -
сел со спиртом различной кокиектрацки, йодно-спиртовых сред как 
самостоятельно, так л в сочетании с хдадонами. Исследования пока­
зали, что хирные и оф!фНые 1шсла и их смеси не вызывают коррозии 
dj-.TMaHi-.n; спиртовке растворы кислот, йода и др. активных соедине­
ний Биоквавт корроэет, особонно в присутствии хладона I I , 

Анализ лoлJ'чeмкьпc результатов исследования коррозии алхшкикя 
Е скесгх "хледон + модельная средЬ" ПОЗБОЛ11Л распологить ггропед-
л^нты и модпльные среда в порядке повипения хшкческой активности: 

хладон II '' раствор йода 3!? спиртовки 
вода диcтиллиpoБaiшaя 
спирт зтиловый 
раствор масла эвкалиптового спиртовой 
раствор увдециленоЕОЙ кислоть: 'Ji стартовый, . 
раствор Mv^opwsn спиртовый 
раствор оливкового касла сп»фтовый 
раствор оливкового н эвкалиптового ыасел 

хладон II с IE 
хладон II с 12 
хладон !2 
хладон 114 с 22 
хладон 114 с 12 
хладон 114 
х:лпдон 142 

хлодск С 316 с»('сь оливкового и аСрикосоворо масел 
Гост х1а<иц''е.-:ой ытивнссти в су.(спк "хладом * иодельна,я среда" 
Г!р'<'??д?у.нк?' ррд акткЕНОстк cncreiw "х-'.'ыдои + модельная среда" 

дает рссмажнзсть прогнсоировать гсррооию аллхиниг .три разработке 
состаро» аэ5-СЕ0Льнкх прспат^атов с. В1;;-С;0Й достоверностью. 

Ьсл->д"твиг того, что г:сверхностко-ак11'.ЕНИ€ Бецества (ПАВ'> яь-
лг;-^сг влжнгз»;', г .-ыпонентаыи аэрозольньгх препаратов, камк било кзу-
чг.ч; их !>z>;r>iH*;' кг» алгмикяевуе баллош;. Устпноглено, что наиболее 
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активными являются: катионное ПАВ - цетилметиламмонхЯ хлор-.зд и У.^.-
ионогенные ПАВ - полиохсйл-40-стеарат и скспэтУ.лщ:овр.!1}йге сп;;рты 
шерстного воска. Слабо выраяенн>т тенденцкп к paapiceHra алг,м;;.ч',:.-т 
проявили неионогенные ЛАВ - твины л СС-20, а также аниона! тиькко 
ве!цества - омульгатор !? I , омульсионныэ эос«а и слеат калия. C-TM'J-
чека зависимость коррозионной активности окснэтшкрозанкьк спиртоя 
иерстного воска ov степени оксиэтюгирования. В растворя.х менее 
оксиэтилированногс OXIIiB-5 алюминий разр1ткаегся слабее. 

Наибольшая коррозия наблюдается в растворах UAB, имегчих по­
лярный характер ыояекул, в растворах со зкачеяиеи рК, 1еяа:ц«4 з 
кислой и щелочной области, а такзсе в растворах, содерхацих sucome 
концентрации ПАВ. 

Таким образом, проведенные нами исследования дали возможность 
управлять процессами коррозии алюминиевых баллонов при создании 
аэрозольных препаратов. Установлено, что коррозия уксгньиается лр;' 
малых концентрациях ПАВ, выборе наименее активных хи/кческих не-
ществ и пропеллентов. Кроме того, анализ результатов исследозаниЛ 
показа.?; что при озл;итв алюминия лаковыми полимерными покритилмн 
на основе фенолоформальдегвдных смол (лаки ФЛ-5Ь9 и с'П-.127^ зоо-
можно предотврацение процесса коррозии. Защитное действие 1ЮЛ1«г?р-
ного покрытия основано на высоком сопротивлении пленки. Высоксом-
нов покрытие препятствует движении ионов и снюсает ток до оч'жь 
малой величины. 

3.2.2. исследование процессов коррозии в a.-mjinHHOBux 
баллонах с аэрозольноми препаратам;-. 

Изучение модельных сред дает Л1шь сбцес представл'-н;!''» о вэа-
молсности применения алхминиевых баллонов для аэрозольиь;х пр;г,ярг.-
тов. Точное моделирование препаратов не представляется яосуожк:,̂ !, 

. поскольку являясь, как правило,ыногокомпонеитнкми онстомхчк, :'.ре-
параты кроме пропеллентов, растворителей, осноэ, ПАЗ содортчт ; crj-
ригенты, солвбилиояторы и др. 8спомогатель!»ые вечйсгва, а тп.'-г'" 
лекарственные средства различной хи?̂ иче.с;;ой прпроди. ;17-1Т";к:у f'••-!!-
чательные выводи о возмозсности пр;1менвнил iwrui'.nwsux C t̂-i.-'̂ ioi? 
можно сделать, изучив их стойкость непос.сч?дст»':?нно при ^̂ онт'дкт'̂  о 
готовой лекарственной .}ормой. 

Результаты изучения взаимодействия Но-<г)тср!;х гг^позольм.-х ::г-:-
паратов с 1Л5Х(и.ч1;свцми балдснами без П0!'р:-:т;5я т с ви̂ тг<;*'..ч;а4 г .с -
рутием -лаком ЖЛ-Ьо9 пpвдcтaвлen!^ в таблип« 4 С •Л''? _ /tw^.v',''-
массы образна, а %; бр - придел прочнее'-;! ялг:миил .пр;̂  г-.'̂ сг,-». -
НИИ, п 'A'ib\i максимальная глубина разр^-зенуя пого^ярюго г:с:-.::т. '• -
Wx, в Н1<м). 
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Таблица '4 
Реаультати иоучеиия вэааамейстЕИя вэрозояькис препаратов 
с алюминиевыми баллокош (в -числигеле - с лаковым покрытием, 
Б знаменателе - без покрытия) в течение 24 месядев при 

температуре 22 + 2"С 

Ка1.Л!еновакие -.^д,^ ^^: {J^. : V,^^-. Внешний вкд по!фыт1Ш 
пгепажта : ; s iCla :в ыкм : и баллона 

I . Эфаткн 

гр^азоль 

5еНг.ортс5Сль 

-11,0 . 

-100, о" 

-1С,С 
_-_2j.q_ Л'галипт 
' - 7 . Б 

Стрспго^тазоль -_£j.I 
"-2I.f 

аэрозоль г1итазола ̂  ^ _ 
' о 

ышеток _ S _ 
" О " 

Kaw-JOMuK _ ̂  _ 
" о " — £ — <J|1BZUK 

91 

64 

72 

126 

126 

125 

lib 

^jQ Разруиение пленки 

Полное раэрупйкие пленки и растворзние алюминия Рг^рушение пленки >10 Коррозия типа пкттинг 
^Tf) Вспучивание и разр^ве-'^" кие пленки 

Точечные очаги коррозии 
>гл Разруиение пленки 
^ Точечные очаги коррозкк 
0,1 Без изменений Без изменений 
я J Без изменений "••̂  Без- изменений 
л т Без изменений • '•̂  Без измзнений 
д -г Без изменений '̂••̂  Без изменений 

'1«"х ~ ^^У^^-^^ рсзр^тгеюш покрытия из лака £2-Ь59, полученная 
с помоп̂ ы пробилографа-лрофалокетра модели 201. Гл '̂вина впадин бо-
л'-с 1С икк указувг^ет на разрувение ср-здой плекки защитного погры-
Tw- и г.осл̂ -д̂ .тцие npot,«ccK юррозкк погерхности алхккния. 

Ы таСлиц!- 4 г:о;сазано, что препараты Э})атнн и Дермнзоль ока-
L'lw.wcb гегьыа активы^ к лакоЕОк/ покрытие к алюминию. Коррозия ти-
п?- гит-:;!пг кзСлидалась у%£ после I мес. хранеккр.. Анализ поляриза-
\-у!--~нкх i рим-х показал, что Еопяризуемость элрк-трода со временем 
оьччит'-лько v̂c-KbEâ TCH к cropocTi эле!трох1Э.!КческоЯ коррозии воз--
:.'..•.•- г":. Ко:г'|";'ионн«: активность Зфатлнь связана с содеркакис« 
'. о.г,ь;:г1ч колич!-с1'ва сг.ярта, ь -таьжс калкчкек иона хлора в новока-

,;,''1>«.а:-сль ксррос»!ОНно бгТ>:реь вследствие сочетанил спирта, 
•м,-сг..:лсног-Г., салки!'-':эвоР. т. йенаойкой кислот, а такле смеси хла-^ 
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Длк препарата Фенкортозоль непригодн;гми оказались ."ан понг»'-
•ше, та:к и кэ почрнткр лаком баллонк. ^'^iJuJi'. препарат, крскр боль­
шого голи'юства во;;'-', содер,т:ит довольно активный pacTBopv.Tf-ль эи'.л-
целлозольви гвдрО!;ортиоон, вигиваячке paopjTieni'.s пленки и a-TcHi-.ŝ i".; 
пг.ттингового типа. 

3 алюминкевьк'баллонах с водно-сп;[ртовьз1Н лропарата>:и ;;нгал;-г:т 
и Стрептоуразоль наблпдались тсчечше очаги коррозии JTT.O ЧСГОЭ О И 
I I М9С. соответственно. Покрытия из.лака но обеспечивглст защиту 
алюминия от коррозии. Хотя в отих препаратах в качестве пропелл<>н-
та использован 1*нертный скаты!», газ - азот , коррозия алю/икия и раз ­
рушение защитной гиенки происходит вследствие содердания. в их сос­
таве значительного количества воды и спирта. Сильно г;елочная ср^ '̂да 
йнгалипта (рН 8,9) и кислая Стрептоуразоля являются причикшли кор­
розионного процесса. 

Аэрозоль Нитазола, хотя и содержит в своем составе воду 
(36,21 г) и спирт (2,04 г ) , не вызывает коррозшо алюминия. Объяс­
нением отого мояет служить то , что в состав препарата входит олик-
ковое масло (6,783 г ) , придакп;ее Г1дро<5обность поверхности алкми-
нкя. Кроме того, содержащиеся в препарате эыульсиогаще sncica икги-
бируют процесс коррозии. Анализ препарата на соответствие В'С -12-
1271-82 позволил peIco.v!вндonaть алю-минкевме балло.чы для ого упа'гоя-
кн. На препарат разработа1!а ведомость изменений ?? I (утверждена 
.43 СССР Ib.03.e4 г ) . 

Аэрозольные препараты на масляное основе - KawcTOit, KairJoMfH 
и Ливиан химически HHopTHjj по стнокенив к алвминич и не тробувт T'i 
защиты полимертии покрытиями. Для них установлена Ексо.-.ал ст'.пг!!Ь 
поляризуемости, практически не изменяВ5(а^-с(? so времени, лиглиз Y^i-
метона на соответствие X ,-12-1164-61 и Юи?{10к01'.а на соот.'^отстпио 
ФС 42-1991-63 позволил рекомендовать алюяимиевио баллсы; для их 
упаковки. На препараты разработали ведомости ? I (утвержден!; Xs 
СССР 2b.07.8.v к 13.04.£4 г . соответствчнно). 

Тпк!'Л1 образом, проведенное исследов.аипя пспвгл^-ли спрг-д-^лить 
возможность применения моноСлочних алиминиепу.-х баллсноп для '.-ipw-
цевтичсо'их азрозолеЯ. >1х примененио'дает Г10;'мО'чиость ин.чч1'Т-;льно 
расширить производственн!.:е мош,ности япрозольноД прогл.1'.;.->т!!НО''ти. 

По результата.4 проведеннюс исследован;-}» O'̂ tH rn'j^;i^.o':.uui т'';х-
ничосксе зад.чнио на изготоплг>Н!м алг!М1'ниев;;х балло.чоз л соствет'-'т-
nĵ !:;aH иср1/яти1>но-техиичвс!^а.", до!:1-мента11ин (г''хн>-Ч'-''гйе условиг' 
АД!'.003 Т/ и в'>дс'/;ость измснг'ний * 2 к ССТ C-V-tyty-iAl - п-о-гс.-сд 

• С0Рсг:;г'11ИП от 10.10.63^; пров--̂ д--"!Ш и.сг:ыта1Г,> '̂балле!.оп кч .".i-ii.'.i; ?<з̂  
полней!"" в r:ro l̂•.-̂ soдcтlз•:̂ ;̂!a.rx уолааи.<:х ЛС "•'.сс/.,';.'!',П'.1/иу-:1'ггл-,,^" ',г'-~.~ 

http://Ib.03.e4
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то!.ол совеаания от 03.П.В2); пол т̂гено разрееекиг Главного аптеч­
ного управления i£i СССР v. Оар^акологичэского комитета 3G СССР 
(писька 1̂  1341b от 21Л1.ЬЗ, f 211-1442/1бЬ4 от b.04.S4, ^ 211-
1100-4305 от 25.10.64) i;a вкп '̂ск аэрозолей Кйыетгк и }^̂ фоыен в 
кгталл1!Ч£ских баллонах; раэриботанц ведомосп'. изыенекяй на Каыетон, 
lUjifcKOH и еэрозоль 11итазола и ос;тцествлбн выпуси KiiUeTOHa в кол. 
I млк.9^ тыс.уп. в 1%С г. ул ПО "аосхи4армпрепараты" и Kai-̂ 'O-
мепа - LvO гыс.уп. Е I9&C-I9tJ7 гг. на С2 BHllSKTJIC (слравка EHiSKT.IC 
>• CC/47G от 17.02.69 г. и шхьмо 03 ВИ>1ЯТЛС )? 02/160 от 
12.0:,ЬЬ г!.. 

4. Разработка, исследование к внедрение 
клапанно-распылительньа систем 

'г1лапанн,о-раст:лительнал система является неотъемлеиоР. частью 
ь.'-гсаольноЯ упаковки к наиболее ответственнки ее узлом. 

ilKrt̂ .ciUHCiuaje препараги (11р.галипт, Кямэтон, Ига̂ фоыен к др.) 
Tr-?t;.TT тсж;:ог,исперсного раогдаенкя, в то время как .препарати для 
i'-'.pi'ZHoro пр1згенега«я (Лквкан, Оксициклозоль и др.) требует Л1язь 

"rj^-^oro распыления". Некоторые лекарственные средства (венкорто-
оол'ь, 11«тааоль и д;1.) должны ввдаваться в виде пены, а различные . 
сус^пнгий - Е вмде пороака. Характер упакованного г.акарстве1шого 
с;,1'дства, его кокскстекцкя, состав и способ введения определили 
не(''..ход1адость сосдакия широкой номенклатуры различных типов кла-
naKiiO-расггилительных систем. 

4.1, Газр^аботка констру1ао;й клапанно-распьу!Ктель1аг1С систем 
С ц̂ л̂ьс рагработ)си констру.':П!Й клапанно-распкгительннх систем 

i- Го:.г,ач-|', технических заданий на кх изготовление каии была создана 
?(сг,1'р,ш°кт£-йьнал усталовка для определения качества распиленкя 
nj-'TtRj-aTCB по стати'аески! отпечаткаи v. углу фз .̂еда раопьиа. 

Исследоьанкя локазали, что статический отпечаток факела рас-
miT.ii '.ttiic. i.) кмеет три зоны: 5т - площадь в.'!утреинего глотного 
уч-11.тг:« распУЛг-'-'иого П])епар>атБ, состоящего, как правило, из к^уп~ 
ш-.'х частш:; £- - пплезна-я глсп',здь (плоа̂ адь о<5р'айатываемой повсрх-
ViCcTv', состо!Щ-гя. иг к?дккх частиц к 5 j - плО[цздь внепзней зоны 
р.и:С;:зса чагткк. Статкч';схкй стпеч̂ 1Т0.к f&i'efla удовлетворктельного 
.-.пч-JCTPs nuJ!yчaгтcя, гогдл S j стрешггся. к нули, а Sj,^Sj' 
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:г>П 
Рис. б. Схема статического отпечатка факела 
Экспериментальные работы по вкйору распьш/теля д-тя Hapi-̂ tbijx 

покрытий,суспензий, растворов и пленкообряэ^тзчих пр-эпаратов ссу-
|цвствяялись нами на розрабатаваемкх отечестввнных ( '̂лвиан - раст­
вор, Левазик - пленкообрал^точий, препарат с ци}̂ ш!алем - cycTiH-jii-
онныЯ) и зарубезшьпс (Антксет - Цталия, Пластубол - 3FP, Оксш-орт -
niiP) препаратах с различными расгаалитолямн фирмы Sof/^'^^ S./>.f1~ 
Италия (модели 425901, 424401 и др.) и 3KcnerHMeiiTa.ibwaiv огоч-::т-
венными распылителл«!и (.Ш I , 2 , 3 , 4^ о с дигииетром рыходкогэ сг-
вйрстип С,3, 0,4, 0,ij, 0,6 и 0,7 мм соотйптственио). 

Исследования показали, что для распмлиния препар.лгоя на псп^^рх-
ность необходим длини^й факел расгаиа с углей с1- = 13-17 ггзд it 
статичес!«нЯ отпечаток с наибольшей зоной ^^2 '' ^°^-^~"'^ ^'' Ч"*' 
отоы, диаметр выходного отверстия для яидгих и суспен:)1*онн1,:х пг"";д-
ратов должен быть О,о мм, а для пленкообрлл т̂ч'Чих - не менее 0,7 V.M. 

Механизм распь;лонил 
Известно, что .дробление :«идкости на .мольч.а?*̂ !.'яо чпсгиг!;. пгс» -

ходит в результате увеличения ее обгема, Нвдкость строинтс" гох;:^-
1шть «иникальный объем, oiraauBa.-! ссг.ротивлоние силам Ч'"ЖУТ,л-;|;, .".• 'и -
го взаимодействия, лоптгму ее расстхление треСует сатрзти oH^prvi'. 

Аэрозолькие упаковки дагт зоомогность диспорпгртрять в '*."i'>!.;-
HJ' времени значительное количество вслеотва с получчиием 4ai •;•;••.• 
оравнителько ма/ого peoM.-ja, для чего r:p:i других cr;oco î"X ;:о:'Я"..'-;и;* 
аэрозолей потребовались Си другие виду оК'^ггпк, 

Леследопания показали, что д.иг ингп.члиионни-х препаг.'.т.-.з ту— 
буемув дссг'.ерсность woxiio получить пр:? исгптоял-'Ь!'!: я р.1"П'л:̂ Т'--."" 
oтpepcт^;й диаметром 0,6 им - входного, 0,4 - з^Х'̂ ди'̂ го при cl-vv-
•--аморь: пр-'-дваритольного {лс^ирения {*ор.ча.«в;а) 0,L. с*!''. 

Для вздачк netncjx препаратов кос'ход/мо иеппльэоуан;'» нага:;?-, 
i'0HC;py;-:iiv!if ):огогых отличапгся тем, что- s них роль {•.ог:-г1-:;г1- иг­
рают дл:'!!И',:е, расп'иргхс-Я'̂ -ся к выхо'^-, ;:-ШиЛ.'; з под-ззат'гл-'- кчсг;,':., 
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с д/.а1'.стрсч входного отв?рсткк 0,0 мм и^выходного - 2,5 ии или Щ5~ 
ли с :1ло:;г1дЫ) пот:еречколо сечения 15 мм^. 

"rLair j-se бьгло сгыечэно, режим распьления являетсп важной харак-
rvjHCTKKOR аорозольной упаковки. Его изучение при разработке препа-
;;•»•: OS поэБолпет выбрать наиболее лриеклекый пропелленг, его соотко-
u;-::K,:t\ с j'OHuc-HvpaTOn У. конструкции клапанно-распылктельной cKOieioj. 

Для 1'ллюс7рл1хля расяыленул на. рис. 7 представлены различные 
papnitHTi; {-ькела ]!ыспыла аэрозольной упаковки JhTESian для лочс>1з:я 
CTxroFi.-x рак и Эфагик - для лечения бронхиальной астмы, 

Как видно.КЗ рис. 7.1 для 
препарата Хквкан при соотноше­
нии концзнтрат S сиесь хладонов 
П и 12 (1:1) с распылителем 
.̂  3 (диЕшегр выходного отверг 
стия 0,5 »ш> пол '̂чается. отлнч-
HbiR факел распыла, .частицы ко­
торого находятся в основном в 
рабочей зоне статического отпе­
чатка с углом распыления 17 
град,и расстоянием до поверх­
ности IO0-I2C мм. 

При сиэне распцлшеля Р 3 
на '124401 (рис. 7.2) 9С$ час­
тиц попадает в зону »^ j•'Цри 
атом угол распыления составля­
ет 6 град., а длина факела 1̂ 0-
60 Mat. Эйеьгивность такого 
распыления очень низкая, так 
как jTiaKOBKy необходкыс дер­
жать очень близко к оаоговой 
поверхности и для ее обработ1гк 
необходимо значительно больше 

Tat -как глдает скорость распкления, 
испсльзовани/. распылителя ? 5 с диаметром выходного OTBCJV 
ixu Срг.с. V.2' происходят накбольхий вынос частип во внев-
рлспклекия С Sy пр'л угле распыления 2fc гред. к расстоя-

г . ' • • . > - : ' 

'-h^M^^ 
» . . . , - 1 , . . 1 . i ^ 

- 'f^'ifi^^&S 

' • ^ ^ ^ 

itt-^^p^f^^ 

у. —--

i*^ û .« ̂ ^ ^ ^ ^ ^ Ш » . 

,-- 4l «..flft^W 

; . , . . . „ ' . 1 '* . . ^ 

Тго. 7. Факелы расплла 
•г,«тЕ Хивиан (1 - Ь) и 
,:и {О. 

Прг 
-г,т 0.7 
ннг. ;'.f>i:j-
h>'!̂  L : MM. ДО о;ра£8ТырпемоЯ поверхнссги. Таюе распыление являет­
ся нг?.5т!«'гТ11Ен>э<, ты }'.;'-;• влриет за собой перерасход препарата и 
кс>уд?;'СТБО его наносе1»;1я на сясогов;тз поверхность; .упаьсвгу кеобхо-
д!ч,'с ra^asr дорз!Пть С£и;::о к оСраСатывапной порерхности. 

Пг..'. пг;:!>'снс(а:н ra,c;i;3iiTe.\i; К 4 с диаметром «кхсдиого отверстия 
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0,6 MM - расстояние 100 1ш, при котором честиш попадают на сбрайа-
тнваемуто поверхность, и угол факела расгшла в 19 град. яаля.:;тс;! ог.-
тиыальными, однако 30!? частиц при этом выходят во Енегьхо зону и ке 
долетазот до поверхности (рис. 7.4), что влечет за собой перерасход 
препарата. 

На рис. 7.5 приведен фaj<eл распыла прэпарзта Лиэиан с эачгоноЯ 
в нем смеси хладонов II и 12 на хладен 12 с растлг'.ггелем 'f 3 . Ш1-
раметры распьаения (угол и стахяческиЯ отг.ечаток) пра}-:тически оста­
лись преянимй, что и для Ливиана со смесью хладоков II с 12, одна­
ко ;значительно возросла скорость распилеиия, что потребует почти 
вдвое увеличить расстояние до обрабатываемой поверхности. 

Для икгаляционшл препаратов наиболее важной характеристиь.оП 
распыления является дисперсность аэрозоли. При этом расстояние до 
поверхности и угол распнленяя не являются критерием otTeHi»; r^psna-
рата, так как зго применение осуществлязгся при актэ вдоха, Et рис. 
7.6 представлен короткий факел (Ь0-70 мы) с «ел^ими частичками в , 

^ виде облачка, удовлегворяюа^ий Требованиям, пред^тиляекьм к проткЕо-
астнатическом^' препарат!' й^атин. 

Проведенный комплекс исследований БОЭВОЛИЛ разработать техни­
ческие задания^ на различные конструкции клапанко-распалигелыо.'х 
систем, послухивиих оскованием ,!у!я соэдакия, освоен;".я и ан<?дрения 
в 1968-1^4 рг на ХЗ ШТиСП 7 ткпОв клапаноа и 14 типов распуллите-
лей и насадок. 

.4.2, Исследование полимерных материалов для клапонг'.о-
• , .. , ' распылительных систем аароэольных упаковок 

Учитывая спец14и;{уф1р!хац5вткческнх яэрооолей с cai.'oro hnntvi-i 
работ по созданию клапанно-распилительнкх систем из-чи был прор^дг!;; 

. комплекс исследосаний по подбору для них раглнчиьк «атер-излов. 
В.связи с тем, что в лекарственннх препаратах весьул трудяс 

обнаружить на значите льнае количества sec^acTS, извлскаои^х НУ пг.'Л'.-
мпров, в качестве модельных сред были взятн этиловыЯ спирт 90 л 
'/0^, хлаДоны 12 и смесь II с 12 и масля (олнпково'-", .частогсг.се >: 
ваяелиновое), составляащие основу ю-'огих препаратов. ИсгЛ'>дома:> ;̂), 
фиоико-химические (наЪ '̂ханкв и вн>я :̂ваемость! я î'.OKno-MexaHnv'̂ c.i-'! 
(твердость, прочность, удлинени?, удельиал удариал вяс<к6г:ть) сгся-
ства полимер!!кх «атержшов поело контакт* со средся. 

При иэ̂ -ченми физике-михаяичшсуих свойств пласткшсс ycTŝ iiionji-;-
ко, что ;:пнтактируя с иодбльнкми ср1»даык я теч«>ше года.оиу. H'J.H'I-
чнтельио изменились. ^. , 

. IiCD^;'jniet!T« набухания пластмасс » исгпгтуеМ1ч'х ср:дах к a:)j.o-
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зольушх прети-ратах предствплеш в таблице 5. Как видно из таблицы 
о, на1а!вньЕйй коэ^фицкинт наСухакия ккекзт пектапласт (п), поликар­
бонат (Г1К), псхп11алид-12 к фторопласг-4. Однако П и §-4 на техноло­
гичны при переработке а издедил, а Ш и П-12 не tasera? разрешения 
к пр1й1вкет;ю для изделий, контактирувщих с яекарствеккьми сред-
стпа;«. 

Таблица 5 
Коэффициенты набухания гиасткасс ^ средах и препаратах 

iiaiBjenoBaHv.e 
С1твды и пре- :тилен :Ш,ВД: ш : ПК ; П-12 : П : -S-4 

оатзата" lerL- * t : ; ; ; 
Хладон IE 16,0 10,4 13,0 0,77 2.4 0,7 . 6,5 
>1ла«он 11 с 12 2о,0 2,1 23.0 2,1 4,2 0,14 Ь,Ь 
Р-р борной кисяоть 0,46 0,2 0,4 1,^^ I . I 0,4 0.2 
'.ОЩЛКТУР. 3VVS, 9.3 0,2 s,-? 1,^^ 4,2 7,4 -
1'тгвлпгк 2,4 ь,о з.б- х.ь 2,63 0,2 .0,9 
Клиехок 10.3 ia,o 14,6 . 0,6 3,17 0,3 5,2, 
Ktui^oiiOH 6,3 13,0 ,п,ь 1.2 3,7 0,25 3.3 
Ьквкан 9.*? Io,0 I1.D 1.2 3,1эб 0,33 4,3 
Аэрозоль Нйгазола 4,4- 4.е 4.Ь : - '. , 3,6 0.2 
2ф--!Тйн &.4 4,0 15,3 - • Ь.4 0,5 -
Г>кси^^длозоль _1.ь„ ZJ> 10,1 " - • 3,5 0,2 -

' 'образец деформировался. 
В результате иссладоЕаниЛ фкаик<>-«еха1Ш'1всккх свойств пласт-

мае: погле хранения в течениз года в аэрозольных упаковках устиоь-
лено, что удельная ударная БЯЗКОСТЬ не изиеняется у пентапласта, 
умекыаается у полипропилвиа и подиамвда-12 на 10-12Ж; твердость по-
липрспиледа ме изменяется, полиамада-12 - у«аиьЕается на 5-2С^, а 
пв>таш»ста - увеличивается на 1055; прочность й TBept'vocTb подипро-
пнлека iw измянявтся, а паяиамид&~12 - уменьшается на 6-20^. 

Коэ^фкцавнти нв.б17ьан»!к резин в модельных средах к s большиист-
ье njit̂ naparoE находятся в пределах 6-18%. Лучшей из !!СЫ!едоБанньх 
ока^<алась резина марки 362сс (коэф11Ипиент набуханик Ь-7), которая 
била 5*коыечдовькв длл кзгоговленкя уплотнительннх деталей клапа­
нов. Сдка>;о спкртовне ввтяжки из нее кзмекялп окраску. 

В ГРЯЗИ с PT-/W. совместно с Хенкнградскю* филиалом HiUlPri нак/ бы­
ла проведана работа пс ссзданив новых ыарок резин на основе fiiyra^ 
дийн-имтрнльного Knj-чугА Ш1-40АС11 с нетеинеющм! противостарате-
ла« H!'-2£4o (Агидол-2К »5э разравотаюаж и изученных резин ыарок 
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йА-46, lu-53. lik-ЬЛ, i \ -87 , IIK~88, M-I59, МД-160. : M - I 6 I г>-чкеП 
оказалась рэзика >.гарки Ж-160, ач которуа лаяучено разресеи/е к 
при-черэлет Q производстве уплотнкгельннх дгталай клапггноз (з1кяг-
ченйо БШИдаГГ от 20.04.821. Ее внедрение а произвсдстБО ос^г^ествле-
но ка ХЗ ЖлСЫ (ал-ти от 9.09.62 и 15.02,83). 

Для иоготовления ^тиотнительннх деталей клагш-:оз !« провели 
исследоЕаи!1я по поиску пластмасс, кзкболез стойких D препаратах. 
В результате псследоватгЗ было уствловлено, что для ях язготовле-
Ю!я возмяйко пр1птенегяв ПЭ ВД марок 18303-120 и II£m-070 (ГОСТ 
16337-77)., При этом, г^риетрганость азрозолыса упакоаок осталась 
в тех л:е пределах, что и при нспользоваяян резня (акт кспшапий 
от 5.03.82). 

Предлсзанная, замена резиновых уплатнитэльккх дзталей на поли-
оти-ченовые (удостоверение на рбд.предлахегив 3* 2;>с>5 о? 8.0;'.С2) 
позволила снизить трудоемкость ври изгоговлеюга к улучзить ста­
бильность препаратов в упаковке. Эконсмический эффект составил 
85,4 тас. руб. (справка ХЗ ЖкС'Л от 20.QZ.e7 5 76Г-га, aicT внедр»-
ш«1 от 30.01.87 г . ) . 

• Е рзоультате проведенных иссдадоЕОКлЛ были разработаны, ocso-
еач и внедрены в производство в 19св-1984 гг, 7 ткпсв клапанов: 

'•"КШ" - нахмгноЯ-непрерывного ДЙЙСТВ1!Я, используеьшЯ для преглра-
тог Й1галипт, Оксшупшозоль, Вкнизоль, Левоэкнмзоль, Лизиак, Про-
посол, Олазоль, Ззнкортозоль, Ц1шааоль, 'к'япозоль и аэрозоль Нст?,-
эола; "КВД-0,1" - наакдаой дозирукцего дайстеия на 0,1 см^ для пре­
паратов KaijeroK и Каифоксн; "КК" - качателькый для препарата Днгри-
эолб; "ШЩПА - 0 ,1" - наягстой доокр>т)з;чй для прот;113сасгкати1г;сло-

• го препарата Эфатин; "КДД-О.З" и "ШЩ-Х.О" - наяимныа доз»групяи»; 
на 0,3 и 1,0 см°; "ККШ" - налииноЯ непреривного ДУЙСТРКР ДД.Т ncv 

•роикоанх'препаратов группы ^дпзол и И типов распылителей и наса­
док для различных путей введения препарагов: "РГ" - для горла; 
"РНФ*̂  и "РН-1",-.длл носа; "РПА" - противоасткатичвскиЯ, "РЬЖГ' -
для наружных покрытий, суспензий и растноров; "PIICP' - для глсн!'о-
обраэувщйх препаратов^ суспензий и растворов с высокой вя:\1:ость)о; 
"Pil?" - для горла к качательному клапану; "РК"-нару:1ныЯ к !;ачатлль-
ному клапану; "Ш", '13-Г к 'ГЗ-Z' - нзса,ака вагинальная для р.чсг-
воров я пен; "KC-I", "НС-г", "НС-3% "НС-4« и "iiC-t." - касадка сго-
матологическап- с раолич1о̂ 1И длиной и язг>̂ 5ом тр^Пии; '['Л," - нчсг,--
::а ^йлсЕал для пеН; "iJC" -.наездка с^тальиолоп:ч>-с:-ал и ".'ГГ - ;ч,м-
спдка пен1..ал для Hapj'XHoro к рс'ктальмого 1тр;'«еном!я (спрл?;-^. ;G 
ailKCiJ .?• 761/Г.1 от 30.0r.fc7 и сводная акт йн'̂ доения от ЗО.ЭГ.Ь?), 

http://20.QZ.e7
http://30.0r.fc7
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Исследовакы и рекоыевдовшог полЕыеркые »гатерЕвлы для изготовления 
деталей клашишо-распалнтегьных систем: ПП и ГО ДЦ - для корцуса и 
Етока; ПЭ ДЦ - для CIS^KHOS трубки и уплотнйтелькых деталей клепа­
на; резины 3826с к МА-160 - дня изготоаЕения уплотштельгаог дета­
лей клапана; ПЭ ВД, Ш ДД н Ш - для изготовлеяия насадок, распы­
лителей к ваЕКтных колпачков. Р1азрайотака норглативно-технтоеская 
документация: ТУ 64-2-11-66, ТУ 64-2-57-83 "Клалаиа для медицкио-
ких аорозолышс упаковок"; ТУ &4-2-I2-68, ГУ 64-2-58-70, ТУ 64-2-
Ь9-70 и ТУ 64-2-189-79 ""Распьшигели к касадкк для кзд»!цинс1а~ по-
розолькых упаковок". 

у. Изучскиа Едкяип'л радиационного ызгода стерклкзацйи 
-ка детали езрозольных упаковок 

По сЕвдетельству ааторитетных источ>юиов, опрвделскиая часть 
Еарозольных препаратов ке требует стерилизации, а лишь всепгичрс- , 
ких условий при изготовлении (<?. ^©"«ве , 1969). Однако, в прак­
тике современной фармакотерапии используется зкачкталыщя группа 
адрозолей, тр^б^хцкз абсояптиой стерклькостк: препараты для леча-
л-.'.я ран в оаорОБ, обрайо-гки операционного поля и др. 

В процессе исследований нами было изучено деЕствие ^радиацпон-
кой стерйяизацк!' (в дсалх 2,о - 4,0 5 ;̂ад) на свойства полкаершл: 
иатериаяов (похкояефкнов, резин), nponsjueuTOB (хл^допос I I • 12, 
114 и С-31Ё), ствкллннах баллонов с полкмеркш поиритвем м assaii-
ниевьгх баллонов, цр̂ шемлеиых в шшто/щое вреия для пзготоелошя 
азрозольких упаковок. 

С поыощьв КК-спекгров обнарувеяо, что при облучении ПЭ проис­
ходит его окисление, что подтввкздается уБеличакием.интёиснБНОстй 
поглоз?ения при частоте 1720 сы~* (вадентньа колебания С>Л групп). 
Очевидно, происходит доподнитеяьное структурирований, БЫЗВШШОЗ . 
реиоыбкнавией радикалов и обраэосаккеы перекискшс ыостнков за счот 
ди44:уз11к кйслор9да в поиэлер. 

Наряду с вмегхцкм «вето окислением при облучении ироисходят 
ув*лкчение неиасщемюстй, ка что указывает появление полосы пог-
лсеткйя прв частоте 96.'> см"^, свидетельсТЕупп|ей о появлении транс-
вкниленовых групп, м некоторое увеличений полосы при частоте 
Ь£.7 см"-*- (винилидековью группы). Выявленные в результате обл;'ченля 
кгы«нения связаны с tuKsanvM место продассом деструкции. 

Ибми обнаружено, что в результате облучения незначительно из-
«сачззтся heir.OTopue физико-иеаанические свойстве полимеров. На 2 ~ ^ 
^тйличивавтся твердость v. прочность полимерсв, ка lO-IcS снюкаются. 
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относительное удлинение н удельная ударная пяз'^ость, узелич-г'=а>-т-.'г 
хрупкость, Однало следует општить, что все эти ;135«ен8н;ш иеЕЗЛк.г.! 
и не могут оказать существенного влияния на работу апрозольнаЯ упа­
ковки. 

При облугвну.л пропгллентов укасакньми дозами происходит кх 
.част1:чное ралложениз (сосйенно у хладонаИ), о ЧЕМ свидетельств^-^зт 
увел'.гаенив кислотности и появление непредельных соединения. Послл 
обл -̂ченйя все хладокы к^оли керпаятний залах, а содерхаш'.е Cĵ xoro 
остатка в них увеличилось. 

Облучение адЕмюгеевых баллонов" НИ прр.вело я каким-лябо изме­
нениям их свойств. У сблучекньос стеютякнкх баллоноа измекилсл цвет 
- стекло стало светло-коричнсмм и произопал сдвиг рН в сторону 
упвл1гчения Спри норме 1,7 для стекла НС-2, после обл^^ешл он сос­
тавил 2,14). 

В связи с игло:кенкым, радиационный метод мояет быть ре::С1.;ен-
допан для стерилизации клапанно-расшшнтелзних систем, детали кото­
рых не претерпевакт значительных изкенониЯ при облучен'/и.и алг.м:!-
ниеэых баллонов. 

6. Контроль качества л технологические оообзннсстя 
произБсдстпа фаркацезт!5Ч9ских аэрозолей 

Качество аэрозольных ^тгаковок зависит от мнсг!ос фактсрон (гтра-
вкльного выбора состава препарата, пропэлледаа, баллона, клагяна, 
распылителя или насадки и др.) я требует осоооЯ форьл! контроля. 
При этом эффективные метода и средства контроля качества на вс^х 
уровнях приобретаот важное значение, так KIK ПОЗВОЛ .̂ВТ ВЛИЯТЬ на 
технологический процесс изготовления и аол^-чать готовые ynarons:;) ;: 
мини1)альной деф^ктностьп и больш!а( сроясм оксх1уата::ии. 

Качество и надежность клапанов, мелкие детали котсртас в оснсэ-
ном изготовлены из полимерных материалов, определяется созскупниы 
действием болького количества производственнкх факторов, виз!г??с-
щ'лх те или кные погреааюсти и обусяовлеки: природой зи.бр.г1'.пог'о 'л&-
теркала, способом изготовления дйталеЯ с уччтси их кокструкини и 
стабильностью процесса перяработ.(и. Ка.ч(дс? па ука:1.ти-1ных сэо1стз 
является фунь.цксЯ СЛ ) коматекга трех групп и?ксн..-г-з;;!:гся ^л-.т':-оа 
У/ = S^'i{ ; Ti ; Kt ) , где 'Ac ~ мптеркальгегЯ (|'-.;тор, г-ч-лп:Т!:г.-
'тр/.Я AnaiiKO-xiaannoci-nn особ^нност:». '<1А1сромол'̂ 1'уляр1!'.!Г>. с̂ истг̂ м!: (п".»'. -
д;1сп--5рснссть, ризретвл^нно.-гь, нал:'.Ч;1» ;ia"o.iHwrfЛ"Я Й Др, J; Ti 
Т'?хнологиЧ''С1-ий 'JnsT p̂-y-tHTHBfteT способ и;!Гцтспло!1Л'; и rJx[.rj/.^;r:-j^ 
rejojaCoTi*!! ппл:'.м»>ра а и:,-д-"ли=̂ ; Ki. - 1'С!*г:тр-,;,тив!я̂ ? t ' lsrcp, хлг-.--
•ггарнзу̂ -̂ яЯ яонс7рум;ил) iiL-д-'лия X сстст /и . 
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Ossiib ьасокие требоваюш необходимо лредъямять у. изготовле­
нии ввллоу.пп, неаавнскыс от того, кз как1а материалов они нсготов-
ляЕТС/-,. ОсоСенко вагшьаш характериотиками квлявтся прочность li ге-
окег-ря-ческне; размеры. 

Для сте?лкшдя OEUUOHOS очень ваяным покаэатадек яиляется па-
раляедьность горловины л дк&. Во врв84я герыегизацкв бааконы под­
вергается осевым к радиальный нагрузкам. Эти нагрузи! добавляют 
Oiiznoiy напрягение на сзгагие, что uoser привести к негглштному кг»-
лому стекла у гчзрлоЕини баллона, которое в дальнеJJaisu под деЕст-
виец EHyrpsHijero даменгш разр>т;штся. Проведенные експертентн по-
i-asazii, trro допустккая иеплралледьность горловгпш и дна бамона из 
дояяка прсЕ/ДлТЬ 0,ОЬ 1аг. 

И, наконец, не iseKc-c- ESSBIS явллется праэиыщй EijSop техно­
логи!', капойкекяя ларозсльких ynai;080i;, качк^ьая со стадия приготов-
л'зния кондентратй, мойки ба^злоиов, подачи их на. Л1Ш1Е наполнения, 
г.-реплек41Я клапана, введения пропеялента к др. к еакангшвая контро-
гом готовой продук-кш. 

Резрие термоудари при иойке холодных CTeicjuusuc: баллонов ыо~ 
гут принести к растре о кивангш, киро не видно под иолюаерноЕ оболоч-
иоР.. Такие bejuiO'.zi на стадии кааолкап>1я пропедненто;! К£К цсгштанил 
Its прощ^ость к гврывт}гчность обяьатехьно разрушатся. Удалание DOS-
дукв. КЗ баллонов перед калоянет!ем является нгобходузлой сперадкей. 
При креплении кдапача на баллон ESISHO выбрать такие усковия, кото­
рые Ск обеспечилн кэобходкиув герьгвт*П1носгь, одншсо не рйзруыияй 
горхоБцну бьллока. Скорость введанил пропеллента даикна быть такой, 
чтобы обеспечить заданнугз прокзЕодкт:ельность, однако, при этой не 
KspvKSTb целостности б&глона л клапана. К, наконгц, условия про­
верки ьзроаояьнкх упакоэок на прочность к геув^еткчность долзны 
сбеспвиить J5X качестве. 

i'lCfiKTuKHe упаковок Ш1 прочность и герыеткчность производится 
rocJts 1ГК наполнения в ванне с водой ггрк тзкпературе 4Ь - 5°С. 

Расчет врекени пребывания баииона в воде кожно произвести те-
оргтичесии, исходя кз {сохйчества передаваемого тепла, коэффициен­
та теплопроводности материала баллона, площади поверхности и гол-
ихини стенки, а тгиаке величины давления в баллоне. Следовательно, 
длк влхзштае^х. баллонов греля испытания в ванне должно составлять 
L- ш'J^., г для стеклялиых с полимерным покрьтием - 20 кин. Однако, 
гро»едвкные какк эусперименгы показали, что максимальное давление 
!5 :л1ш<ов|;е прк те»Д1ерлтуре воды ЬО°С достигается за 7-8 мкн, а для | 
гге ьлякккзс с псапшепкыи покпытиеи толщиной 1,0 мм - за 14-15 чин. 1 
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Расчет иинимадьных утечек пропеллента из баллона ( <u/w ) гтро-
изводили по фор|уле: 

лт=Ст,-тг\ ^^^^^ (5). 
где: f^r - начальная масса упаковки (г>; /57^~ касса упаковки (г) 
после выдержки а течение испытания ^ (чаа ) ; ЗбЬ • 24 - вреия 
в часах за год. Установлено, что теоретическая и фактическая иини-
мальные утечки в год составляют 2,5-3,6г при прямонвиин. в качвстао 
материала для изготовления упястнителькыг деталей мапака резин 
марок 38260, UA-I60 и ПЭВД (акт исгаяаша от 2.03.1^82 я 5 ,06 ,1^2) . 

Величи15у дозы (Л7 ) , вздаваемую дозцруЕЦКм ittanaHcaj, необхо­
димо определять првдварительньи кааатием 3-5 раз l a пток клапана, 
Затек упаковку взвешивавт СЛ^о'» казкмаят 5 раз с ш-ггервалои 10-15 
сек. и вновь взвешивают {Ш.^. Масса сдиой дозы определяется по фор-

т^-^ (6) 
Дяя дозирущих клапанов "ННД-01" Й "КНДПА-0,1" доза составляет 

0,1 см^ - Ш (протокол аспытанай от 02.03.1962). 
Процент выхода содвраиыого (X) рассчитывался наая по формуле: 

/Я^ ^ /19. 
Х » - ^ - ^-- . 100, (7) 

5 • 
где ^^4 * 'и^сса упйковки после удаления из нее содержимого ( г ) ; 

/^^5 ~ иасса содернимого, указанного на упаковке (г ) . 
Кроме того, нами были разработаны методы определения качества 

полимерных иатерналов, коррозионных испытания ашсминиввых баллонов, 
наружных и внутренних (ант'икоррозионгаа) полимерных покрытий (проч­
ность, толщина, проницаемость, твердость, эластичность, оптячсскио 
свойства, химическая устойчивость и др . ) , рекомендопаннке для вклз>-
чения в норматйвно-техякческув документацию. 

В результате проведенных работ разработаны разделы "Упаковка'* 
в ФС и В4С на аэрозольные препараты -и проект o6i?efl статьи "Аэрозо­
ли" для Государственной фармакопеи СССР XI издания. 

Для организации промышленного производства деталей аэрозоль­
ных упаковок (биллонов и .'aanaHHO-pacпылительных систем), наполне­
ния апрозольных упаковок., нанесения печати на них б»и1И ралрлботанм 
и вьщйкы йсходние даигадв проектшае организациям (Киявскому ifnjruajiy 

; 1'ипрпм1?дпрвм., ["ипромсдпрсму, KilO "Прогресс") и предприггтигзд ао иа-
готовлчнио баллонов и клапакно-распылительккх систем (ХЗ iiilnCii, 
Солночногорокпму и Ковровскому стекольньж заводам), а та>з1л; напол-
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кеи'.Е еэрсзольгзж j-naKOsoit (итрагка и аеты заводоЕ и ВНИИХЪХ, yita-
r-uHH-js Eicse к справки ПХео "Октябрь" от 14.02.89 J? 16-14 и ШО 
"iViAposasnpfx-i" от 10.02.89 ^ 2/30-II-I564). . 

ви В О д н 

1. BnspsHt» в отечасгвеяноЭ практике осуществлен ксмгшексный 
подход к pusptuSo'SKe, соадш-:йв к ьпадрег-пта Е прсмшаэшюе прокзЕОд-
ство опац:~$>.'чзск1й; ввдои утковах для лзкарсгЕскшх средств - q;ap~ 
î iiiOSTJitiecKin: мрозохеП. 

2 . ИсйЕадо11.а;!о хлитгкз сосуапа стегсгг, форгд! бал1:олоЕ, тоях::-
та Ci'-sKS'jj и др. t s свойства ьорозояькьк бахаоков. РааргЛотако 4 
типо-разкера стекляжйк бохлоков вз стэаза i;apsn НС-5 и гребогыгия, 
прйДЬЯЕЛяеика к laas. . , ' 

Ьпгрькс в мировой npaitriii;a paapaCoiT-iis и Еиэдрзка гсгкойоки 
потоития стокяпкьйл; аорозольи-ж баляоиов. nopoiixtooCpassauJ полнэтк-
ленои высокого давления, ilsyussio Елл-щие кшо5:ая'елсй, itpacKTe^cii, 
•Бнегсч!» факторов и решиоа псрерабстк:-. на фйз;аю-г213.акескке и §и~ 
RUKO-ncxsiru-KSCKKS свойства покриту.й. 

РгизраЛозшщ к Екздрогш рецептуры в техиолопа покрыта," CTCI:-
Еяиа;Е; CasroHoe luiccrnsojuosa г:а основе пслг.вшдзхггор;!да, йесягдо-
t&hu к гьгЗра̂ ы цласп^и^саторы, 110д:фккг1Т0ры ш Т21Иэсггбта;12аторь! 
ГВХ-гшйптвзсха!3. Игучзко EB5tf3S:3 природа гу:ас:Т!;-фйкатор ,̂ раьи:арс5в 
частиц ШХ к др. ssa раоЕопг^скке аарг»стеряогккк пласткзогаЯ. Ис-
сяедоЕ&»ш терлостабкльность й es вакяаз'.э на. процзсс переработки 
.ЗаХ-пд-астйзолеП в покрытия. 

3. РвэрсЛотали шушю обосзоваизйз ракоаевдааим по npiniOKeKim 
илзяглшсп«2 СаалоиоБ дхя фарк8Цввт!г«аск1К аэрозолей. Иссзедоиано 
точение коррозии в &эрозояышх упакоЕках из cjDsumtKH д и прогаозиг 
роиания коррозионных прошссов при рздработкэ составоБ nponapaTOss. 
Изучэн ряд лако!фвсочкых ыатвриалов и Енассн в НГД лак 2Л-&Ь9 с 
usxba актккоррозйонно^ вациты акгйдинаевьа баллонов. 

На основании проведенных ксслйдований доказана стаб11ЛЬнос5Ь 
прекаратов Ка«еток, Клм^юмэн, -аэрозоль Нитаьо̂ га в в-гамуляовыг бал-
донах. 

4. РазраСота«ы, исследованы й внвдрв»ы в практику-7 типов кла­
панов к 14 типов расгааитеяей и н&свдок ддл аэроэольньас препаратов 
различных мшравлекности действия м путей введения. 

кручен мекалкзм pacnsisejou! лекарственных средств с помоаьс 
asposojTbKuc уп&коъа. и р&зрайотвны потр«Скт€льские свойства аэро-
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зольных препаратов (качество распыления, доза и д р . ) . 
Прон9дв1Ш исследования по изучению взанмодействля модельных 

сред и лекарственных препаратов с по.тимерными материалами (пласт-
иассаши и резинами), позаолившив рекомевдовать нх для иэготовленяя 
деталей кяаганно-распылительных систем (полиолефины, резины марок 
3826с и ЫА-160). 

5. Исследовано влияние радиационного метода стерилизацан на 
свойства аэрозольных упаковок. Показано, что при облучении пожше-
ров соотввтствуичими стерилизушщшя дозами,физико-механз1ческив 
свойства материалов не nperepneBasn- значительных измокений. Обос­
нована воаиожность использования этого метода для стерилизации 
•ялапанио-распылительгая систем к алимяниввых баллонов. 

6 . Исследованы реякмы испытания готовых упаковок и харалтерис-
тики, определяпцяв их свойства. Разработаны методы контроля качест­
ва азрозольных упаковок к технологические параметры их производст­
ва, вовюдякв в проект общей статьи "Аэрозоли" для Г4 СССР XI изда­
ния.. 

. 7 , Разработано 28 технических заданий на аэрозольные eaflAOKf, 
. клапанно-распылйтельныв системы, беспропеллвнтныв упаковки, уста­

новки для ианвсеиия покрытий на баллоны и д р . ; 2 промышленных рег­
ламента; 7 техническнх условий; разделы "Упаковка" в Б4С к вС та 
аэрозольные препараты, выпускаемые промыаленностьп; ведомости кз-
иенений к К на препараты Каметом, Казфшен я аэрозоль Ннтазола 
для их шпуска в алвминиевых баллонах. 

8 . Разработаны и вцданы проектным организациям и прсжгзлент^ 
предприятиям исходные данные для проектирования и оргат1зац1!И про-
иыаяеиного произоодства аэрозольных упаковок и лекарственных 
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